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PALAVRA DO PRESIDENTE

Victor César da Frota Pinto

Engenheiro Civil - Membro Titular Fundador - Cadeira 06;
Presidente de Honra - Presidente da Diretoria Executiva

2017/2019

Pinto, V. C. F. Palavra do Presidente. Revista da Academia Cearense de Engenharia, v.3,n.1e 2, p. 11-

12, 2018,/2019.

Inicio este prélogo destacando o especial
apoio do CONFEA para a viabilizagdo da pu-
blicacao da presente revista; o presente e im-
portante patrocinio concretizado através do
Edital de Selecao Publica de Projetos de Pa-
trocinio CONFEA n° 001/2019 contribue para
que a ACE - Academia Cearense de Enge-
nharia siga firme rumo ao futuro; ja marcada
por proficua e ininterrupta atuacdo iniciada
desde a sua fundacdo em 11 de dezembrode
2015, cada vez mais sélida, atuante, buscan-
do a superacdo no cumprimento das suas
funcdes estatutdrias e regimentais para as
quais foi criada. Do sonho a germinagdo da
concretizacdo com o crescimento continuo
em busca do aperfeicoamento das atividades
para as quais foi idealizada por um grupo de
profissionais fundadores enriquecido com a
chegada dos novos académicos na sequéncia
cronolégica dos fatos de acordo com a previ-
sibilidade legal. A Confraria da Engenharia
Cearense tornou-se realidade por ocasido de
seu registro cartorario, materializando aquele
sonho de outrora em realidade, permanente
motivo de regozijo e muito jabilo para todos
noés académicos, que integramos o seu qua-
dro associativo nas diversas modalidades
previstas no estatuto e regimento, em espe-
cial aos que fazem a histéria da fundagdo da
ACE. Vale relembrar que do papel passamos
as atividades, ja na gestao do presidente An-
tonio de Albuquerque Sousa Filho foi instala-
da secretaria com a infraestrutura adequada
e suficientemente necessaria para o seu pleno
funcionamento administrativo. Na atual ges-
tdo, dando a sequéncia de crescimento e rea-

lizacoes, instalamos a galeria dos presidentes,
bem como criamos a bandeira da ACE na cor
branca com duas listas finas nas extremida-
des horizontais na cor azul com a logomarca
da ACE ao centro. Também os banners com o
mesmo detalhe da bandeira para sinalizagao
e divulgacdo em eventos da ACE. Na édrea de
comunicacdo melhoramos o site, ingressa-
mos nas redes sociais: WhatsApp, Facebook
e Instagram. A ACE - Academia Cearense de
Engenharia avanca cada vez mais amadure-
cida, sélida e robusta. Importantes palestras
com temas da engenharia e de interesse pua-
blico sdo apresentadas e discutidas todos os
meses. Experimentamos pela primeira vez a
perda, a tristeza da vacancia de duas cadeiras
decorrente do falecimento de saudosos aca-
démicos titulares fundadores; por outro lado
enriquecidos pelo ingresso de quatro novos
académicos titulares tudo em conformidade
com o estatuto e regimento. Ressaltamos a
criagdo do “Troféu Inovacao da Engenharia”
(j& em duas edicoes), prosseguimos (segunda
edi¢do) com a “Medalha do Mérito Casimiro
Montenegro Filho” que leva o nome do pa-
trono da Academia Cearense de Engenharia.
Também, desde a instalacdo da ACE ocorrida
em 2015, pela primeira vez foram concedidos
novos titulos de Membro Associado Corres-
pondente, da mesma forma a primeira movi-
mentacao interna de modalidade académica,
passando de Titular para Membro Resigna-
tario, bem como, admitidos novos Académi-
cos Honordarios que vieram valorizar ainda
mais o colegiado da ACE, tudo em perfeita
previsibilidade estatutaria e regimental. A re-
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vista traz mensagem do presidente da ACE,
artigo do Governador do Estado do Ceard
Eng. Agronomo Camilo Santana, Membro
Benemérito da ACE, varios artigos e traba-
lhos elaborados por Académicos, Membros
Associados Correspondentes, convidados
especiais, na integra a palestra proferida pelo
presidente Francis Bogossian da ANE-Aca-
demia Nacional de Engenharia e a saudacao
do Académico Hugo Santana de Figueirédo
Junior em nome dos seis novos Académicos
Honorarios. Os registros fotograficos dos Di-
plomas de “Académico Honorario”, “Troféu
Inovacdo da Engenharia” e da “Medalha Mé-
rito Casimiro Montenegro Filho” entregues
na solenidade anual ocorrida no Auditério
da Reitoria da Universidade Federal do Ce-
ara com a ilustre presenca do presidente da
ANE - Academia Nacional de Engenharia.

Destaque especial para a imagem fotogréfica
da “bandeira da Academia Cearense de Enge-
nharia”, simbolo maior da ACE, e do banner
criados na presente gestdo. Reitero os meus
sinceros agradecimentos aos Confrades e
Confreiras por, em 2015, terem-me escolhido
por unanimidade para Presidente de Honra
da Academia Cearense de Engenharia e, em
2017 confiado a mim a Presidéncia da ACE
biénio 2017-2019. Por fim agradeco ao Conse-
lho Editorial na pessoa do Confrade José Al-
bérsio Aratjo Lima pelo esmero na elaboragdo da
presente revista.

Muito agradecido pela atencao!
Avante!
Cordiais saudagoes académicas.

12 Revista da Academia Cearense de Engenharia 3 (1 e 2) Jan - Dez 2018/2019
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O CEARA DO PRESENTE E DO FUTURO

Camilo Santana

Governador do Ceard - Membro Benemérito Fundador da Academia Cearense de
Engenharia

Santana, C. S. Ceard do presente e do futuro. Revista da Academia Cearense de Engenharia, v.3,n. 1 e

2, p. 13, 2018/2019.

Mesmo em um momento de crise econdmica
no Pais, o Ceard temaumentadoanoapdsanoo
volume de investimentos publicos e mostrado
que, com planejamento e comprometimento,
é possivel crescer e se desenvolver. Varias
foram as medidas que tomamos desde 2015,
avancando gradualmente até hoje, para que o
Ceara se consolidasse como o estado de maior
solidez fiscal do Brasil. Estamos no topo dos
investimentos, com mais de 15% da Receita
Corrente Liquida. Isso significa a construgao
de mais escolas, estradas, obras hidricas,
equipamentos de satde e seguranga, tdo
necessdrios para a populacao.

Atualmente, temos mais de 700 obras
em execucdao em todo o Ceara, com inves-
timento que supera R$ 2,5 bilhdes. Apenas
em estradas, estdo sendo recuperados 1.700
km de rodovias em todas as regides até o fim
deste ano. Além disso, outros 630 km estao em
construcdo, gerando cerca de 2 mil empregos
diretos e indiretos. No total, mais de 10 mil
postos de trabalho sdo gerados com as obras
em andamento em nosso estado.

O Ceara vive um momento importante
na area econdmica. A internacionalizacdo da
economia cearense ja é uma realidade, com
a trinca de hubs - formada pelos hubs de
dados e telecomunicagdes (Sacs, da Angola
Cables), aéreo (Air France-KLM/Gol) e
portudrio (parceria com o Porto de Roterda).
O tripé permite mais geracdo de emprego e
o consequente desenvolvimento econdmico
do nosso Estado. Vamos atrair cada vez mais
empresas. A consolidacdo da trinca de Hubs
é resultado de uma série de investimentos do

Governo do Ceard e tem sido uma importante
estratégia para o desenvolvimento do nosso
estado. Criamos toda uma ambiéncia, um
conjunto de fatores que fazem com que o
Ceard se diferencie no contexto nacional e
internacional.

Temos a localizagao geografica a nosso
favor, somos um estado que honra com
seus compromissos e tem o melhor nivel de
transparéncia. Somos referéncia de educagao
basica do pais. E quando um investidor tem
interesse em vir para o Estado, ele se depara
com uma estrutura muito mais consolidada,
mais madura para estabelecer seus negécios.
O que buscamos é transformar o Ceard num
estado inovador, competitivo e sustentavel.

Mas precisamos, além disso, pensar e
planejar o futuro do estado. O Brasil como
um todo perdeu a cultura de planejar a médio
e longo prazo. Por isso criamos o Ceara 2050.
A ideia é recuperar essa rotina de discutir
e debater as acOes para a nossa sociedade.
Pensar qual o Ceara que nés queremos para
o futuro, independentemente de governo.
O plano estd sendo discutido com todos,
envolvendo os setores produtivos, sociais e
politicos. Este é um projeto de Estado, que
visa nortear a¢des. Vai ser muito mais uma
referéncia que vai indicar ndo s6 um novo
direcionamento das estratégias do Estado,
mas de alguns projetos que vai quantificar
e deixar para que os proximos governos
possam prioriza-los.

Os desafios sdo grandes, mas a coragem
e a determinacdo para tornar nosso Ceara
desenvolvido sdo muito maiores.
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A Economia Criativa vem crescendo no
mundo de forma surpreendente nas ultimas
décadas, demonstrando sua capacidade de
resistir as crises econdmicas e de estimular
uma cultura empreendedora, sobretudo na
juventude. Ela também favorece a criacao de
emprego/ocupacgdo e a inclusdo social, em
funcao dos complexos produtivos oriundos
dos setores criativos. Considerando o valor
agregado da cultura na producdo de bens
e servigos, a Economia Criativa acabou
se tornando uma alternativa economica
irrefutdvel para paises de grande diversidade
cultural, sobretudo, para aqueles com grande
desigualdade socioeconémica.

Desse modo, inimeros paises
avancaram na formulacdo de politicas
puablicas no campo da Economia Criativa,
com foco no desenvolvimento sustentdvel,
buscando transformar cultura e criatividade
em inovagdo e inovacdo em riqueza cultural,
econdmica e social.

As politicas publicas para potencializar
as dindmicas econdmicas dos setores
criativos devem enfrentar grandes desafios
para o seu desenvolvimento: investimento
em pesquisas, indicadores e metodologias
que assegurem a confiabilidade de dados;
fomento aos empreendimentos; capacitagao
para os diversos setores; infraestrutura de
apoio, financiamento, marcos legais etc.

Pela sua natureza transversal, a
formulagdo de uma politica puablica para
a Economia Criativa requer governanca
integrada de pastas diversas (turismo,
cultura, educacdo, ciéncia & tecnologia e
desenvolvimento econdmico), de modo a
facilitar a promogao de sinergias, a pactuagao
de metas e a potencializagao de resultados.

Vale ressaltar o papel fundamental das
tecnologias da informagdo e da comunicacao
(TIC) na divulgacao e na difusdo da producao

cultural/ criativa, estimulando a criatividade
dos individuos, especialmente os jovens,
das redes e coletivos, seja por meio da
informacao, seja possibilitando a cooperacao
entre profissionais, seja na estruturacao de
amplos e diversos programas de capacitagao.

As tecnologias estdo presentes em todas
as fases da cadeia de produgdo, que vai da
criatividade (em seu estado puro) a inovagao
(a criatividade concretizada em tecnologias
sociais, bens e servicos e geracdo de
conhecimento etc). Ha hoje uma conviccdo de
que investir em Economia Criativa é investir
nas pessoas, nas capacidades humanas, num
projeto de futuro.

Esse quadro é extremamente favoravel
para o Ceara e, especialmente, para Fortaleza,
uma cidade vocacionada para os servicos
e reconhecida pelas tecnologias sociais
produzidas pela populacdo (vide aimportante
experiéncia do Instituto Palmas). Em nosso
Estado e em nossa Capital, a existéncia de um
mercado real crescente para bens e servigos
da Economia Criativa vem estimulando
governos, empresarios, universidades,
associagdes de classe, ONGs e sociedade civil
a planejarem esta nova economia. Dentre os
33 planos setoriais do Fortaleza 2040, temos o
Plano de Economia Criativa, um marco e uma
marca pioneira da Cidade. Por outro lado, a
Agéncia de Desenvolvimento do Estado do
Cearéa (Adece) criou, recentemente, a Camara
Setorial da Economia Criativa, reconhecendo
a importancia dos setores criativos para o
éxito do Plano Cear4 2050.

Alguns dos setores criativos vém
apresentando externalidades extremamente
positivas para os setores econdmicos
tradicionais. E o caso do Design, que,
aplicado ao artesanato, a moda, aos produtos
audiovisuais, a indastria moveleira e
calcadista, a gastronomia, a arquitetura e

14 Revista da Academia Cearense de Engenharia 3 (1 e 2) Jan - Dez 2018/2019



urbanismo, a mobilidade da cidade, podem
impactar de forma significativa o nosso
desenvolvimento municipal, regional e
estadual.

Fortaleza vem afirmando de forma
expressiva essa vocacdo, em funcdo dos
milhares de designers que hoje sao graduados
na Capital. Esse fato constituiu uma das
varidveis decisivas para a candidatura de
Fortaleza a chancela de Cidade Criativa do
Designjunto a Unesco, iniciativa da Prefeitura
por meio do seu Instituto de Planejamento -

Santana, E. W.

Iplanfor, em parceria com a SDE do municipio
e com o Sebrae. Entre 16 cidades brasileiras,
somente quatro foram selecionadas para
a etapa final e somente duas delas poderao
obter este selo, em novembro proximo.
Fortaleza estd entre as quatro finalistas e
temos esperanca de que sera vitoriosa.
Apesar das dificuldades e incertezas
vividas pelo pais, neste momento, politicas
publicas para a Economia Criativa comegam
a ser formuladas e implantadas no Ceara,
com especial destaque para a nossa Capital.
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Considerado por muitos como a heranca
ecologica mais significante da cidade de
Fortaleza, o Parque Estadual do Coc6 é um
dos maiores parques urbanos do mundo, com
1.571 hectares e uma grande variedade de
ecossistemas com trilhas e espelhos d’agua.
“Mas até ser regulamentado de fato e de
direito, como uma Unidade de Conservacdo
(UC), foram-se 40 anos”, contou o titular da
Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), Artur
Bruno, ao proferir palestra na Academia
Cearense de Engenharia, sobre o decreto que
regulamentou oficialmente o Parque.

“Um sonho acalentado por geracoes
de ambientalistas e cidaddos fortalezenses,
concretizado dia 4 de junho de 2017, quando
o Governador Camilo Santana assinou a
regulamentacdo definitiva da poligonal do
Coc6”, disse. “O ato de assinatura ocorreu
numa ensolarada manha, no anfiteatro do
Parque, duranteaabertura daSemana do Meio
Ambiente”, relembrou. Na oportunidade,
foram homenageadas 17 personalidades que
contribuiram para a criagdo, desenvolvimento
e regulamentacdo da area. “Elas receberam
a comenda ‘Amigo do Parque’”, destacou
Bruno.

A regulamentacao do Parque adequa
a area verde como uma UC de Protecdo
Integral de acordo com o Sistema Nacional
(SNUC), conforme a Lei Federal 9.985/2000.
“A adequacdao ao SNUC indica que a area
criada como Parque deve ser de posse e
dominio publico, dando a titularidade
do terreno ao poder publico, para fazer o
controle e a protecdo deste espago”, informou
o Secretario.

O Coc6é é um dos maiores parques
naturais urbanos das Américas. Supera
o Ibirapuera, em Sao Paulo, e o Central
Park, em Nova York. “Um oésis verde de
grave importancia, dado que os mangues
sao considerados 4reas de preservagao

permanente, protegidos pelo Novo Coédigo
Florestal.” Com a transformacdo em UC de
Protecdo Integral, o regime juridico fica bem
mais restritivo e protetivo, com previsao
também na Lei de Crimes Ambientais
(Lei Federal 9.605/1998) e no seu decreto
regulamentador de namero 6.514/2008.

Toda essa previsdo legal dard maior
embasamento a atuacdo da gestdao ambiental
- cabe a SEMA, a atuacdo da fiscalizacdo e
monitoramento - cabe & Semace e a atuacio
policial que cabe ao Batalhdo de Policiamento
Ambiental (BPMA).

HISTORICO

A primeira drea do rio Coc6 a ser protegida,
em 29 de marco de 1977, quando declarada
de utilidade ptublica para desapropriacao,
foi fruto de intensa mobilizagdo social, que
impediu a construgdo ali do que seria a sede
do BNB. “Foi uma grande manifestacao
popular contréria a construcao do BNB. Em
11 de novembro de 1983, o decreto municipal
namero 5.754 deu a denominagdo de Parque
Adahil Barreto aqueles 10 hectares.

Em 5 de setembro de 1989, o decreto
estadual namero 20.253 destinou a area
da BR-116 a av. Sebastido de Abreu para a
implantacao do Parque Ecol6gico do Coco,
expandido em 8 de junho de 1993, por
meio do Decreto Estadual no 22.587. “A
ideia de um Parque Ecolégico surgiu com o
intuito de proteger e conservar os recursos
naturais existentes e propiciar condigdes
para atividades de educacao, lazer, esporte,
turismo ecolégico e pesquisa cientifica.

No entanto, ndo houve a consolidacéo
do Parque do ponto de vista legal, o que
gerou diversas invasdes em seu entorno. Os
dois decretos para fins de desapropriagdao
caducaram e a regularizacao fundiaria nao foi
efetuada. “O Parque existia de fato, mas ndo
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de direito, fazendo-se necessario delimitar a
drea de forma definitiva.”

No dia 3 de julho de 2018, o Adahil
Barreto, antes de responsabilidade da
administracdo municipal de Fortaleza,
foi requalificado e integrado ao Parque
Estadual do Coco, tornando-se oficialmente
equipamento do Governo do Estado, com
a denominacdo de Area Adahil Barreto do
Parque Estadual do Cocé. A requalificagdo
incluiu a construcdo de uma via interna,
quadras poliesportivas, cisternas, gramado
com sistema de irrigagdo e novos espacos
de lazer e diversao, recuperacao de um olho
d’agua e o plantio de mudas de espécies
nativas.

CONSELHO GESTOR

Atualmente, o Parque Estadual do
Coc6 existe de fato e de direito e conta com
a participacdo efetiva da sociedade. Em
fevereiro de 2018, foram abertas para as
institui¢cdes da sociedade civil, as inscri¢oes
para a composigdo do Conselho Gestor do
Parque Estadual do Coc¢, através do Edital
de Convocacdo e Cadastramento 01/2018.

No dia 6 de maio, 26 membros do
primeiro Conselho Gestor do Parque
Estadual do Cocé tomam posse. Empossados
domingo, no dia seguinte, segunda-feira, os
conselheiros realizaram a primeira reunido,
no Auditério do Cine Cocd, na sede do
Parque. Na pauta, a criacdo do regimento
do préprio Conselho e a implementagdo do
regimento do Parque.

Compdem o Conselho, representantes
das seguintes instituicdes publicas: SEMA,
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio
Ambiente, Secretaria de Infraestrutura de
Fortaleza, Secretaria Municipal de Turismo
de Fortaleza, SEMACE, Companhia de Agua
e Esgoto do Estado do Ceara/Secretaria das
Cidades, Secretaria de Conservacao e Servicos
Publicos, Secretaria da Seguranca Publica e
Defesa Social/Batalhdo de Policia de Meio
Ambiente, Superintendéncia do Patrimoénio
da Unido no Ceard, Companhia de Gestao dos
Recursos Hidricos, Prefeitura Municipal de
Pacatuba, Itaitinga e Maracanat, e Gabinete
do Governador.

A sociedade civil também esta
representada: Comunidade Casa de Farinha,

Bruno, A..

Comunidade Tradicional de Sabiaguaba,
Entidades, Associacdes e Grupos Orga-
nizados de bairro do entorno do Parque,
Conselho Regional de Biologia da 5°
Regido, Associacao dos Moradores da Terra
PrometidaIl, Universidade Federal do Ceara/
Universidade Estadual do Ceard/Universi-
dade de Fortaleza, Associacdo Sdo Vicente
de Paulo, Associacbes de Condominios e
Empreendedores da Rua G.

E ainda as organizagdes nao-
governamentais e, ou movimentos
socioambientais: Associacdo de Amigos

do Ecomuseu do Mangue da Sabiaguaba,
Instituto da Periferia/Banco Palmas, Instituto
Verde Luz e Movimento Pré-arvore. O setor
privado nao ficou de fora. Algumas vagas
sao compartilhadas como, por exemplo,
a ocupada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Estado do Ceara e pela Secretaria
das Cidades. O mesmo acontece com as
universidades.

A empresa C. Rolim Engenharia
também integra o Conselho. Em 2017, em
comemoracao aos seus 40 anos e tendo como
um de seus pilares, a sustentabilidade, a
construtora, comprometeu-se a realizar, ao
longo de quatro anos, o plantio de 40 mil
arvores nativas as margens do rio Coc6 e em
areas do Parque que foram comprometidas
pelo desmatamento. Antes do fim do primeiro
semestre desse ano, a C. Rolim ja efetivou
o plantio de 21 mil mudas, “evidenciando
0 compromisso ambiental assumido em
parceria com a SEMA”.

VIVA O PARQUE

Para além das belas praias cearenses, o Parque
Estadual do Coc6 esta se consolidando como
mais uma opgao de lazer para os moradores
de Fortaleza. Dados da SEMA apontam o
crescimento de visitantes na unidade de
conservacio, tanto na sede da avenida Padre
Antonio Tomas, como na Area Adahil Barreto.
Entre 2015 e 2018 o Parque recebeu 230.150
pessoas, e em 2019, somente no primeiro
semestre, 106.323 estiveram no Coco.

O Projeto Viva o Parque tem levado
muita gente ao local. A iniciativa do Governo
do Estado, desenvolvida desde 2016, por meio
da SEMA, para oferecer a populagdo cearense
a oportunidade de reaproximar-se da
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natureza. “E uma boa e saudavel alternativa
para o final de semana na Capital”. Nas
manhas de domingo, de 7h as 12h, o Projeto
garante muita diversao gratuita, tanto para as
criangas como para os adultos.

S3o atividades de educacdo ambiental,
praticas esportivas, lazer e recreacdo
realizadas em dreas verdes publicas e busca
contribuir para o desenvolvimento de
uma consciéncia ecolégica, o bem-estar, a
qualidade de vida e a inclusdo social, com
foco na sustentabilidade ambiental. Tem
massoterapia, tai chi chuan, yoga, biodanca,
zumba, aerdbica, danca de saldo, slackline,
trilha interpretativa, oficinas de plantio de
arvores, muro de escalada e o arvorismo.

O Coc6 é uma érea verde rica em
paisagens ambientais, um espaco ideal para
conectar-se com a nhatureza. Portanto, além
das atividades oferecidas pelo Projeto Viva
o Parque, as familias tém a oportunidade
de curtir o Cocéd realizando piqueniques,
aniversarios, encontros de amigos, eventos
empresariais e até mesmo jogando golfe.
Tem ainda o passeio de barco pelo rio, de
terca a domingo (as quartas os passeios sao
gratuitos e destinados as escolas publicas),
com horérios que variam de acordo com a
tdbua de marés, com agendamento realizado
através do telefone: (85)3234-3574.

MAIS COCO

Se engana quem pensa que o Parque se
resume apenas aquelas dreas da Padre
Antonio Tomads, Engenheiro Santana Junior e
ou Sebastido de Abreu. E muito mais e ainda
vai crescer. Com 1571 hectares, passara para
1580, serdo agregados mais nove hectares.
Trata-se de uma area de duna fixa de grande
relevancia, adjacente a UC, localizada nas
proximidades da Cidade 2000, e que havia
sido declarada de utilidade publica em 2013,
por meio de decreto.

Destinava-se a implantagdo de reas-
sentamento das familias afetadas pelo Projeto
do Veiculo Leve sobre Trilho (VOLT) do
Ramal Parangaba-Mucuripe. Porém, nem
toda a area declarada de utilidade foi de
fato desapropriada para esse fim e entdo
o Governo do Estado do Ceara resolveu
incorporar ao Parque.

Assim como vai aumentar de tamanho,

0 Coco vai aumentar o nimero de areas dispo-
niveis para o lazer e para a pratica de esportes.
No dltimo més de junho, o Governador
Camilo Santana anunciou investimentos na
ordem de aproximadamente R$ 38 milhoes
- oriundos de compensacdo ambiental -
para a construcdo de equipamentos de
esporte e lazer em areas verdes protegidas.
As obras estdo em fase de execucdo e sendo
construidas, a grande maioria, em regides
que para muitos ndo eram consideradas parte
do Parque Estadual do Cocé.

Os bairros de Aeroldndia, Palmeiras,
Cajazeiras, Tancredo Neves, Sdo Joao do
Tacape, Canindezinho, Dendé, Sabiaguaba,
Curid, Acaracuzinho, Bonsucesso, Marapon-
ga e Cocd, sao os contemplados. No total, em
2020, serdo entregues aos moradores destas
regides, nove Areninhas, trés Pracas Mais
Infancia, trés Brinquedopracas e um Polo
de Lazer no Sdo Jodo do Tauape. Ainda esta
sendo feita a Via Paisagistica do Dendé e todo
o cercamento do Parque.

SUGESTAO PARA BOXES

Concurso de ideias

Com o intuito de tornar o Parque Estadual
do Coc6 uma referéncia para o Brasil e para o
mundo, com espaco para lazer, gastronomia e
educacdo ambiental, foi lancado oficialmente
em julho de 2017, o Concurso Nacional de
Ideias. O certame foi promovido pela SEMA,
em parceria com o Instituto de Arquitetos
do Brasil (IAB-CE). A equipe classificada
em 1° lugar é de Sao Paulo-SP, da arquiteta
e urbanista Marina Mange Grinover. Os
membros titulares da Comissdo Julgadora
avaliaram 18 trabalhos de todo o Brasil entre
os dias 23 e 25 de novembro de 2017, reunidos
no Comfort Hotel, em Fortaleza.

SAIBA MAIS
- Parque urbano é uma d&rea verde com
funcdo ecolégica, estética e de lazer, no
entanto, com uma extensdo maior que as
pracas e jardins publicos. De acordo com
o Art. 8, § 1°, da Resolugado CONAMA N°
369/2006, considera-se area verde de dominio
puablico “o espaco de dominio publico que
desempenhe func¢do ecolédgica, paisagistica
e recreativa, propiciando a melhoria da
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qualidade estética, funcional e ambiental da
cidade, sendo dotado de vegetacao e espacos
livres de impermeabilizacao”.

- As é&reas verdes urbanas sdo consideradas
como o conjunto de d&reas intraurbanas
que apresentam cobertura vegetal, arbérea
(nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira
(gramineas) e que contribuem de modo
significativo para a qualidade de vida e
o equilibrio ambiental nas cidades. Essas
areas verdes estdo presentes numa enorme

Bruno, A..

variedade de situacdes: em areas publicas;
em dreas de preservacao permanente (APP);
nos canteiros centrais; nas pragas, parques,
florestas e unidades de conservagdo (UC)
urbanas; nos jardins institucionais; e nos
terrenos publicos nao edificados.

- S30 exemplos de areas verdes urbanas:
pracas; parques urbanos; parques fluviais;
parque balneério e esportivo; jardim botéanico;
jardim zoolégico; alguns tipos de cemitérios;
faixas de ligagdo entre 4reas verdes.
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RESUMO

A presente proposta é um estudo preliminar da viabilidade da integracdo do Rio Tocantins em
Carolina, Maranhao, com o Eixo Norte do PISF, tornando possivel beneficiar o semiarido do Maranhao
(Boa Esperanca/Rio Balseiro/Itapecuru), Piaui (Fronteira Seca do Sudeste e Poti, Ag. Piaus, Pogo de
Marruéa/Pedra Redonda, Jenipapo) e Paraiba (Eixo Piancé), Rio Grande do Norte (Eixo Apodi) e
Pernambuco com a reversdo do Ramal de Entremontes do Eixo Norte.

Palavras-chave: Semidrido; Maranhao; Piaui; Eixo Norte

ABSTRACT

Preliminary assay of the hybrid intersection of Tocantins River and the
Sao Francisco Project (PISF)

The present proposal is a preliminary study from the viability to integrate the Tocantins River in
Carolina, Maranhao, with the North exe from the PISF, turning possible to benefit the Semiarid
Maranhéao (Boa Esperanga/Rio Balseiro/Itapecuru), Piaui (Draught southeast frontier and Poti dam
Piaus, Poco de Marrua/Pedra Redonda, Jenipapo) and Paraiba (Piancé Exe), Rio Grande do Norte
(Apodi Exe) and Pernambuco with the Entremontes Branch reversion from the North Exe. Additional

Keywords: Supply; Logistics; National and International Commerce.

Additional keywords: Semiarid; Maranhao; Piaui; Exe North.

ANTECEDENTES

A crise climatica e hidrica no Rio Sao
Francisco, vem preocupando autoridades
e grupos de defesa daquela bacia, quanto
ao proposito de abastecimento da obra de
transposicao para o semidrido dos estados do
nordeste (Pernambuco, Ceard, Paraiba e Rio
Grande do Norte).

H4 uma expectativa na regido de que
a vazao outorgada licenciada pela ANA e
a acolhida pelo Comité de Bacia do Rio Sao
Francisco, seja mantida ao patamar de 26
m3/s, embora os canais de transferéncia
tenham sido dimensionados para uma vazao
pelo menos 5 vezes superior a este valor de
referéncia.

Ante estas dificuldades institucionais
que poderdo criar uma situagdo intrans-
ponivel, algumas alternativas comegaram
a surgir na 4rea técnica, visando preservar
os compromissos do Rio Sdo Francisco com

os Estados de Minas, Bahia, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe, os polos de irrigagdo ja
consolidados nesses estados, a geracdo de
energia hidroelétrica com as usinas ao longo
da cascata do rio.

Uma das propostas preliminarmente
estudada foi um reforco adicional de vazdo
externa injetada diretamente no principal
canal do PISF Eixo Norte, a partir de um
Eixo de Integracdo do Rio Tocantins, com
captagdo no municipio de Carolina no Estado
do Maranhao.

OBJETIVOS

Esta proposta tem como objetivo, numa
primeira etapa, abastecer o Eixo Norte do PISF
com uma vazdo igual ao limite maximo da
descarga do canal. Ela por si s6 ja beneficiaria
o sertdo Pernambucano, contemplando ainda
todas as agdes preconizadas no eixo Norte,
para os Estados do Ceard, Paraiba e Rio
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Figura 1 - [lustragdo do Ramal de Entremontes do Eixo Norte.
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Grande do Norte, permitindo com esta vazao
adicional ampliar o alcance desses beneficios.

Outros objetivos poderdo advir no
caminhamento do eixo até sua interligacao
com o Eixo Norte do PISF. O primeiro trecho
do Projeto de Integracdo do Rio Tocantins
utiliza quase toda a extensao do leito natural
do Rio Balsas (MA) até sua confluéncia com o
Rio Parnaiba em torno da cota 347,00.

Este trecho é composto de uma estagao
elevatéria principal no Rio Tocantins,
captando 4gua em canal de aproximacao
do rio, na cota 152,00. Uma adutora para
aduzir a vazado bombeada até o divisor
da bacia (Tocantins/Balsas). Um canal de
adugdo, receptor da adutora até uma obra de
embocadura em tributario do Rio Balsas.

O segundo trecho do projeto tem inicio
ap6s a confluéncia com o Rio Parnaiba.
Esta vazdo adicional gerard energia em
Boa Esperanca e nessa regido beneficia o
semidrido do Maranhao, ou seja, a cabeceira
do Rio Itapecuru, interligando o Rio Balseiro
nas nascentes dessa bacia, que abastece a
Regidao Metropolitana de Sdo Luis. Projeto
este, em estudo nas esferas de governo federal
e estadual. Ainda utilizando o leito do Rio
Parnaiba, este trecho termina no municipio
do Amarante, no Piaui.

Neste ponto tem inicio o terceiro trecho
com destaque para as seguintes obras. Uma
estacdo reelevatdria no municipio Amarante
e partir de um canal de aproximacdo no Rio
Parnaiba nesse ponto. Um canal na linha
de cumiada do divisor que separa a bacia
dos Rios Poti e Canindé, em torno da cota
354,00, atravessando o Estado do Piaui,
até a encosta da Chapada da Ibiapaba pelo
lado piauiense, na altura do municipio de
Pimenteiras, seguindo entdo em direcdo ao
Sul. Ao atravessar o Estado do Piaui, o projeto
beneficia esta fronteira seca do Piaui, nas
bacias do Rio Poti e Rio Canindé. Neste ponto
de inflexdo e numa segunda etapa poderd
haver um ramal para o Norte até transpor o
boqueirdo de Cratets, interligando este eixo
com o Acude Fronteiras no Ceara.

Deste mesmo ponto de inflexdo, no
municipio de Pimenteiras, o eixo do canal
se direciona para o sul, permanecendo em
torno da cota 354,00, quando na altura dos
municipios de Bocaina e Santo Antonio de
Lisboa, uma nova reelevatoéria alimentada por

um reservatorio terminal do canal, estabelece
um novo patamar para o quarto trecho do
canal no nivel 450,00. Seguindo ainda em
direcdo ao sul, este terceiro trecho podera
beneficiar os afluentes que formam o sistema
Canindé/Piaui e os agudes Piaus, Estreito,
Poco de Marrud, Pedra Redonda, Jenipapo e
Petronio Portela na fronteira seca do sudeste
piauiense.

Na altura dos municipios de Francisco
Macedo, Marcolandia e Simdes, o eixo rompe
o divisor entre o Piaui e Pernambuco por
um tanel desembocando no Riacho Jacaré,
até o Acude Entremontes, em Pernambuco
na bacia do Rio Brigida. Deste ponto, tem
inicio o quinto e ultimo trecho do Projeto
de Integracdo da Bacia do Rio Tocantins -
PIRT. A inversao do projeto do Ramal de
Entremontes, deste acude até o canal norte,
redimensionando o canal para a vazdo de
transferéncia do PIRT, em torno de 99 m3/s.

ESTRATEGIA

Para reduzir custos, algumas premissas
foram consideradas:

— Em Carolina sobe a rede de alta tensdo
oriunda da barragem Estreito e Tucurui;

— Em Amarante sob a rede de alta tensao,
que liga a usina de Boa Esperanca/Teresina;
— Em Bocaina/Santo Antdénio de Lisboa
proxima a rede de alta tensdo que interliga o
sistema Paulo Afonso/Picos;

— As estacdes de bombeamento foram
localizadas sob linhas de alta tensdo ja
existentes;

— Conduzir a 4gua sempre que possivel por
gravidade em leito natural de rio;

— Assentar o canal na sua maior extensdo
em solo sedimentar e homogéneo, evitando
terrenos de formagao cristalina, com suporte
heterogéneo entre solo e rocha;

— Evitar interferéncia em areas sensiveis de
preservagdo ambiental ou de protecio de
ordem institucional.

BENEFICIOS

Este projeto de integracao de bacias procura
interligar o semidrido com a regido mais
umida do Brasil, a Amazonia, aproveitando a
situagdo geografica mais favoravel.

No seu caminhamento ela cruza o
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Figura 2 - Layout do Projeto

cerrado doMaranhdo, aregido doagronegécio
do Estado, a area entorno de Balsas e ao
mesmo tempo poderd abastecer a cabeceira
do Rio Itapecuru, zona semidrida do Estado e
a bacia que abastece a capital Sdo Luis.

BARRAGEM (CIDADE DE
BOA

Macedo, H. P.

No Piaui, o eixo domina os tributérios
de trés bacias do semiarido do Estado,
Poti (margem esquerda), Canindé/Piaui,
na Fronteira de suas nascentes, podendo,
portanto, abastecer os acudes da fronteira
seca do sudeste do Piaui: Piaus, Estreito,
Poco de Marrud, Pedra Redonda, Jenipapo e
Petronio Portela, objeto de varios estudos ja
elaborados no Estado.

Em territério pernambucano, o tracado
do eixo no sentido do acude Entremontes,
podera socorrer em situagdo de escassez 0s
rios Pontal, Garca, Terra Nova e Brigida.
Dominando o0s leitos desses rios, que
escoam para o Rio Sao Francisco, o projeto
numa situagdo extrema ele poderd ainda
reforcar a regido irrigada de Petrolina (PE)/
Juazeiro(BA), em suporte aos projetos
hidroagricolas dessa érea.

Ao abastecer o Eixo Norte, o projeto
diretamente beneficia os Estados do Cear3,
Parnaiba e Rio Grande do Norte.

QUANTITATIVOS E ESTIMATIVAS
DE CUSTOS

Estas estimativas se baseiam nos custos do
PISF em implantagdo, construindo curvas
paramétricas de custos sobre a extensao
dos trechos do caminhamento nos diversos
modelos de conducdo hidraulica.

41400 ENOMORTE
~ 4 (PSR

LEITQ NATURAL DE RIO
ADUTORA

CAMAL

TUNEL

Figura 3 - Hidrograma Sintético
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Legenda:
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QUADRO 1 - QUANTITATIVOS

» Extensao do Eixo: 1246 Km
+ Leito Natural: 670 Km
+ Adutora: 95 Km
+ Canal: 460 km
+ Tanel: 21 Km
- Reelevatoéria: 04 ud
+ Custo Estimado <= $ 10 bi(*)
(*} Canal: 15 mi/km

Tdnel: 30 mi/km

Adutora: 10 mi/km

Reelevatdria : 50 mi/ud
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RESUMO

O concreto enquanto novo e em bom estado possui pH elevado e alta resistividade elétrica. Essas
caracteristicas conferem excelente protecao contra a corrosdo para as ferragens de reforco nele
embutidas. Com o passar do tempo o concreto pode absorver agua, CO2, cloretos e outros poluentes.
Essa contaminacao reduz o pH e a resistividade elétrica do concreto. Quando isso acontece o concreto
se transforma em um excelente eletrdlito, permitindo o funcionamento das pilhas de corrosdo. Para
proteger as ferragens contra a corrosdo uma solugdo importante consiste na utilizacdo de anodos
galvanicos, desenvolvidos especialmente para essa finalidade. Os anodos podem ser instalados com as
armaduras de ago expostas (durante a construcao e durante os servicos de recuperacgdo estrutural) ou
sem a necessidade de quebrar o concreto para deixar as ferragens aparentes.

Palavras-chave: Tipos de rochas; Mineralizagdo; Propriedades tectdnicas.

ABSTRACT

Corrosion and Cathodic Protection in Concrete Works

Concrete while new and in good conditions has high pH and high electrical resistivity. These features
provide excellent corrosion protection for the reinforcing steel rebars. Over time, concrete can absorb
water, CO2, chlorides and other pollutants. This contamination reduces the pH and electrical resistivity
of the concrete. When this happens the concrete turns into an excellent electrolyte, allowing the
operation of the corrosion cells. To protect the rebars against corrosion an important solution is the use
of galvanic anodes, specially developed for this purpose. Anodes can be installed with exposed rebars
(during construction and during structural recovery services) or without the need to break the structure
to expose the rebars.

Additional keywords: Types of Rocks; Mineralization; Tectonic Properties.

COMO AS FERRAGENS SE Ja a absorcao de CO, provoca a
CORROEM carbonatagdo do concreto, diminuindo o

pH e despassivando o aco, de acordo com a
A absorcdo de &gua, cloretos, CO, e outros equacao abaixo, também muito conhecida:
poluentes é muito comum de acontecer, Ca(OH), + CO, (pH>12) => CaCO, + H,O (pH<9)
sendo a principal causa de deterioracdao das
obras de concreto. A agua, os cloretos e os
poluentes de um modo geral diminuem a
resistividade elétrica do concreto, permitindo
que as pilhas de corrosdo funcionem com
facilidade. As equagdes de corrosao, nesses
casos, sao bastante conhecidas:

O produto de corrosao formado ocupa
um volume muito maior que a massa de
ferragem corroida e o concreto estouram,
permitindo a entrada de mais dgua, cloretos,
CO, e poluentes, alimentando o processo de
corrosdo. As fotos da Figura 1 sdo bastante
ilustrativas. Todos estdo acostumados a
Fe => Fe**t + 2¢ observar essa situacao em pontes, viadutos e

15 0% + HO + 2e- => 20H edificacdes de um modo geral.

Fe'* + 2Cl- => Fe(l, COMO PROTEGER AS FERRAGENS

FeCl, + 20H- => Fe(OH)? + 2CI- ~
2 Para proteger as ferragens contra a corrosao
2Fe(OH)? + %2 O2 =>Fe O, + 2H,0 uma solucdo importante consiste na utilizagao
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Figura 1- Ferragens corroidas, situacdes comuns de serem observadas em pontes, viadutos e edifica¢oes.

de anodos galvanicos de liga de zinco de alto
potencial, fabricados especialmente para essa
finalidade. Esses anodos foram desenvolvidos
pela Vector-Corrosion Technologies, que
utiliza um encapsulamento especial com
argamassa apropriada de pH elevado, com
a finalidade de manté-los permanentemente
ativados dentro do concreto.

Experiéncias praticas mostram que
os anodos de zinco, quando utilizados
diretamente em contato com o concreto, sem o
encapsulamento, ficam passivados em pouco
tempo, deixam de funcionar corretamente
e nao fornecem protecdo adequada as
armaduras. Por esse motivo os anodos nunca
devem ser instalados diretamente em contato
com concreto, sem esse encapsulamento, sob
pena de tornarem-se imprestaveis.

O ntcleo de cada anodo é fundido com
uma alma de arame recozido, para permitir
que sejam amarrados nas ferragens com
facilidade. Esses anodos podem ser fabricados
em vérios tipos, formatos e tamanhos,

a

dependendo da aplicacdo que se deseja. Veja
alguns exemplos na Figura 2.

QUANDO INSTALAR OS ANODOS

Os anodos galvanicos podem ser instalados
em trés situagdes diferentes:

eEstruturas novas, durante a construcgido e
antes da concretagem;

eDurante os trabalhos de recuperacao
estrutural, com as ferragens aparentes;

eSem a necessidade de quebrar o concreto
para expor as ferragens.

INSTALACAO DOS ANODOS
GALVANICOS EM OBRAS NOVAS

A seguir alguns exemplos de instalacdo dos
anodos galvanicos em estruturas novas,
durante a armagdo das ferragens e antes da
concretagem (Figura 3).

Figura 2 - Formatos diferentes de anodos para a instalagdo em armaduras. Existem outros modelos, um

para cada tipo de aplicacao.
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Figura 3 - Anodos de protecdo catédica instalados
durante a armacgdo das ferragens e antes da
concretagem.

INSTALACAO DOS ANODOS
GALVANICOS DURANTE AS
ATIVIDADES DE RECUPERACAO
ESTRUTURAL

Nos servicos de recuperacdo estrutural, a
interface entre o concreto antigo e o novo
concreto de recuperacdo adiciona pilhas
importantes de corrosdo as ferragens. A

Gomes, L. P.

instalacdio de anodos galvéanicos nessas
regides é de fundamental importancia para
evitar novos, e ainda mais severos problemas
de danos por corrosdo. Devemos sempre
aproveitar que as ferragens estdo expostas e
instalar os anodos de protecao catédica, com
facilidade e baixo custo, antes da concretagem
dos locais recuperados. Assim sendo,
podemos afirmar com seguranca que nao
existe nenhuma justificativa, nem técnica e
nem econdmica, para que esse procedimento
nado seja adotado durante as atividades de
recuperacdo estrutural.

Veja as ilustragdes da instalagdo dos
anodos durante os servicos de recuperacdo
estrutural e verifique como é simples adotar
esse procedimento (Figura 4).

INSTAIiACAO DOS ANODOS
GALVANICOS SEM QUE AS
FERRAGENS ESTEJAM APARENTES

Os anodos também podem ser instalados
sem que as ferragens estejam expostas e
sem a necessidade de quebrar o concreto.
Isso acontece, com muita frequéncia, em
colunas, vigas, pilares e paredes, onde sao

diagnosticados problemas de corrosao,
mediante medicdes dos potenciais da
armadura em relacio ao concreto, o

chamado potencial de corrosao. Nesses casos
sao feitos furos na estrutura de concreto
para a instalagio de anodos cilindricos,
especialmente desenvolvidos para essas
aplicacdes. O cabo elétrico do anodo é ligado
eletricamente a ferragem com uma técnica
especial, sem a necessidade de expor o ago
(Figura 5).

PROTECAO CATODICA POR
CORRENTE IMPRESSA

Para o caso de grandes estruturas o sistema
de protecdo catdédica mais indicado pode
ser o sistema do tipo por corrente impressa,
onde sdo utilizados anodos inertes especiais
alimentados por um ou mais retificadores de
corrente.

A definicdo do método mais indicado de
protecao catédica (galvanica ou por corrente
impressa) depende de um estudo criterioso
onde sdo analisadas as vantagens técnicas
e econdmicas de cada método para uma
determinada estrutura de concreto.
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Figura 4 - Anodos de protecao catédica sendo
instalados durante os servicos de recuperagao
estrutural.

MEDICOES~DOS POTENCIAIS DE
CORROSAO DAS FERRAGENS

Para a avaliacdo e estudo de corrosdo das
ferragens de uma determinada estrutura de
concreto utilizamos sempre a analise dos

Figura 5 - Anodos de protecdo catdédica sendo
instalados sem que as ferragens estejam expostas,
em locais onde foram detectados problemas
de corrosdo. Repare que os anodos para essas
aplicagdes sdo cilindricos, para que sejam
introduzidos com facilidades nos furos feitos com
essa finalidade.

potencias ferragem em relacdo ao concreto
(potenciais de corrosdo), medidas com o
auxilio de um voltimetro de alta impedancia
e um eletrodo de referéncia de Cu/CuSO,
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(Figura 6), de acordo com a Norma ASTM
C876-15 (Standard Test Method for Corrosion
Potentials Uncoalted Reinforced Steel in
Concrete).

Nesses casos, as seguintes situagdes
podem ocorrer:

e Potencial mais negativo que -350 mV (alto
risco de corrosdo, corrosdo ativa)

¢ Potencial entre -350 mV e -200 mV (médio
risco de corrosdo, corrosao moderada)

e Potencial menos negativo que -200
mV (baixo risco de corrosdo, ferragem
passivada)

NORMAS TECNICAS

Além da Norma ASTM C 876-15, as seguintes
normas e standards sdo utilizadas para a
aplicacdo de protecado catddica em estruturas
de concreto:

Norma 1S012696:2016 - (Cathodic Protection
of Steel in Concrete);

Standard NACE SP0187-2017 - (Design for
Corrosion Control of Reinforcing Steel in
Concrete);

Standard NACE SP0112-2017 - (Corrosion
Management of  Atmosferic  Exposed
Reinforced Concrete Structures);

Standard NACE SP0290-2007 - (Impressed
Current Cathodic Protection of Reinforcing

Figura 6 - Medicao do potencial da armadura de
aco em relacdo ao concreto (potencial de corrosao).
Com essas medi¢des podemos diagnosticar os
problemas de corrosio nas ferragens, sem a
necessidade de quebrar o concreto e expor as
armaduras para inspecdo visual.
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Steel in Atmosfhericaly Exposed Concrete
Structures);

Standard NACE SP0408 - (Cathodic
Protection of Reinforcing Steel in Buried or
Submerged Concrete Structures).

PROCEDIMENTO RECOMENDADO

O procedimento que temos utilizado com
frequéncia e que recomendamos adotar para
o estudo, projeto, fornecimento e instalacao
do sistema de protecao catédica em estruturas
de concreto é o seguinte:

e Primeira Etapa: analise dos desenhos, ins-
pecdo visual, medi¢des dos potenciais das
ferragens e demais medicdes de campo.

e Segunda Etapa: andlise das informacoes
de campo e elaboracdo do projeto de
protecdo catddica, com defini¢do do tipo
de protecao a ser utilizado (galvanico
ou corrente impressa), especificacdo
dos materiais, desenhos e instrucdes de
instalacdo.

e Terceira Etapa: fornecimento dos materiais
e instalacio dos anodos, incluindo os
Certificados de Garantia.

CONCLUSOES

Os problemas de corrosdo em estruturas de
concreto sdo bastante frequentes e precisam
ser estudados com muito cuidado, sendo
importante que sejam  diagnosticados
corretamente.

A utilizacao de protegdo catédica com o
uso de anodos galvénicos (protecdo catédica
galvanica) ou, em situacdes especiais, com
anodos inertes e retificadores de corrente
(protecdo catddica por corrente impressa) é
a uma solugdo importante, que nos permite
garantir resultados confidveis ao longo dos
anos.

A instalagdo de protecdo catédica pode
sempre ser complementada com outros
métodos de protecdo contra a corrosao,
como a utilizacdo de concretos especiais,
injecao de polimeros, pintura, revestimento e
galvanizacdo das armaduras, mas é a tnica
solugdo que pode ser utilizada isoladamente
com seguranca e total garantia, sem a
utilizacdo de qualquer outra medida de
protegao.
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A instalacdo de anodos galvanicos é
sempre recomendada em todas as atividades
de recuperacdo estrutural e de extrema
importancia para evitar a continuidade
dos processos corrosivos em estruturas de
concreto de um modo geral, antes mesmo que
os primeiros sinais de deterioracdo comecem
a aparecer.

Nessas situacdes as medicbes dos
potenciais de corrosdao sdao de extrema
importancia para o estudo e elaboracdo de
um diagnostico preciso.
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RESUMO

Tensdes ambientais sao sempre encontradas na inddstria da construgao, as quais tornam importante o
estudo da relagao entre stress e trabalho. Alcool ou drogas ilicitas sdo mencionados como termos comuns
alternativos para reduzir ansiedade no homem da industria e tem em longo termo, implica¢des para a
satde do ser humano. “Quais medidas podem ser usadas para os trabalhadores das construgdes?” Um
conjunto de emogdes focadas em policia estratégica é identificado, tais como exercicios fisicos, atividades
de recreacdo e meditacdo. De acordo com o Ministério da Satide, meditagdo é um instrumento de forca
fisica, emocional, mental, social e cognitiva que promove concentracao, estimula o bem-estar, relaxa,
reduz estresses, sintomas hiperativos e depressivos. “Mas, podem os trabalhadores de construgoes ser
conduzidos a meditar?” O propdsito deste trabalho é acessar a percepcado inicial dos trabalhadores
de construcdo sob treinamento de meditagdo. Esta pesquisa tem um viés qualitativo e sua estratégia
constitui um tnico caso de estudo. Quatro sessdes de meditacdo sdao aplicadas no local da construcao
durante a hora do lanche. Mdltiplas fontes de evidencias foram usadas: entrevistas e videos. A andlise
dos dados foi qualitativa. Os resultados indicaram: (1) que a meditacdo valorizava os trabalhadores de
construgdo e (2) eles recomendaram, também sua implementagdo. Esta pesquisa proporciona algumas
informagoes, que ha viabilidade para meditagdo na construcao.

Palavras-chave: Construcao enxuta; Seguranca; Meditagdo; Satide do trabalhador; Bem-estar

ABSTRACT
Respect for people’s well-being: meditation for construction workers

Stressful environments are often found in construction industry which makes important to study the
relation between stress and work. Alcohol or illicit drugs were reported to be common short-term
alternatives to reduce anxiety in male-dominated industries and have long-term implications for health
and well-being. “What countermeasures can be used by construction workers?” A set of emotion-
focused coping strategies is identified, such as physical exercise, recreational activities and meditation.
According to the Brazilian Ministry of Health, meditation is an instrument of physical, emotional,
mental, social and cognitive strengthening that promotes concentration, stimulates well-being,
relaxation, reduces stress, hyperactivity and depressive symptoms. “But would construction workers
be willing to meditate?” The purpose of this paper is to assess the initial perceptions of construction
workers under meditation training. This research has a qualitative approach and its strategy is a unique
case study. Four meditation sessions were applied at the construction site during lunch break. Multiple
sources of evidence were used: interviews and videos. The data analysis was qualitative. The results
indicate: (1) construction workers consider that meditation values them and (2) they also recommend
its implementation. This research gives some information that there is viability for meditation in
construction.

Additional keywords: Lean Construction; safety; meditation; workers” health; well-being.
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INTRODUCAO

Segundo Korb (2016), a auséncia de foco
no “respeito as pessoas” no campo da
construgdo mostra que os profissionais da
construgdo enxuta ndo podem nao entender
a importancia desse principio. Em seguida,
ele propde as seguintes questdes de pesquisa:
Como as implementacdes Lean Construction
podem valorizar mais o respeito pelas
pessoas? Como as construtoras podem
superar as limitacdes para desenvolver a
importancia total desse pilar?

Um novo conceito foi introduzido para
expandir o pilar social e avaliar os locais de
trabalho, seguindo uma abordagem tripla:
econdmica, ambiental e social - tudo sobre
bem-estar (Vasconcelos et al., 2015). Nao
ha acordo sobre a definicio de bem-estar
na literatura cientifica. Mas, em geral, esse
conceito é citado de diferentes maneiras, tais
como: felicidade, qualidade de vida, bem-estar
subjetivo, bem-estar psicolégico, satisfagdo
com a vida e outros (Menezes; Dell’aglio &
Bizarro, 2011). Para Snyder e Lopez (2009),
o bem-estar é resultado da avaliacdo sobre a
vida como um todo, sobre trabalho, familia,
lazer, satide, finangas e grupo.

Os pressupostos da psicoterapia
cognitiva afirmam que a interpretacdo dos
fatos é mais relevante do que os préprios fatos
(Walsh & Shapiro, 2006; citado por Menezes;
Dell’aglio & Bizarro, 2011). Verifica-se entao
a importancia de seu bem-estar em como as
pessoas avaliam suas experiéncias.

Para contribuir de forma positiva com
essa avaliacdo, foi utilizada a pratica da
meditagao, enfatizando como as experiéncias
sdo percebidas, ao invés de mudar as expe-
riéncias em si (Bishop et al., 2004). Durante
a meditacdo, nossas experiéncias nao sao
intencionalmente confrontadas, mas apenas
observadas, e sua pratica se transforma
em aprender a nao ser influenciada negati-
vamente pela compreensdao de fatos como
meros fluxos mentais (Teasdale, 1999).

Assim, este artigo tem como objetivo
sugerir melhorias para as rotinas de trabalho
dos construtores, aplicando o treinamento de
meditacdo.

REFERENCIAL TEORICO

Trinta por cento da produtividade perdida no

mundo é causada por condigdes psiquiatricas
como depressdo, ansiedade e esquizofrenia -
todas elas exacerbadas pelo estresse cronico
(Nestler, 2012). Sob estresse, o corpo aumenta
a producdo de certos hormoénios, como o
cortisol, e outros fatores bioquimicos para
mediar uma resposta apropriada ao estresse
de curto prazo, mas quando produzidos
em excesso por meses ou anos, eles podem
alterar a expressdo génica, provavelmente
com efeitos deletérios (Blackburn & Epel,
2012). Estudos indicam que os mecanismos
para enfrentar eventos estressantes, adotados
pelos trabalhadores da construcdo civil,
levam a piores sentimentos de sofrimento
psicolégico (Langdon & Sawang, 2017).
Pesquisas mostram que alguns habitos de
vida, como tabagismo, alcoolismo e outras
drogas, aumentaram sua ocorréncia apos
alguns funcionérios comecarem a trabalhar
na construcao civil (Haupt et al., 2016).

A pratica da meditagdo parece ser
benéfica em ambientes onde as pessoas tém
altos niveis de estresse, como o local de
trabalho (Elder, 2014; Cramer et al., 2016).
A meditacdo é uma abordagem para quem
busca uma estratégia econdmica e eficaz
para enfrentar o estresse (Choe; Chick &
O'regan, 2014). A literatura psicologica
e organizacional sugere que a meditacao
da atencao plena pode ter uma influéncia
significativa no bem-estar dos funcionarios
(Good et al., 2016).

METODOLOGIA

Esta pesquisa utiliza o método qualitativo,
pois visa: (1) estudar o significado da
meditacdo na vida das pessoas em condigdes
reais; (2) tomar notas das percepgdes
dos participantes; (3) cobrir as condigdes
contextuais em que as pessoas vivem; (4)
contribuir com insights sobre conceitos
emergentes (respeito as pessoas, bem-estar,
meditacdo) que podem ajudar a explicar o
comportamento social humano; (5) utilizar
fontes de evidéncias multiplas, segundo Yin
(2011). Considerando a natureza dos dados,
este estudo é qualitativo (Vasconcelos &
Arcoverde, 2007).

O método Pesquisa-Agao-Participante é
adotado como estratégia, pois a base empirica
€ concebida em estreita relacao com a agdo ou
solucdo de um problema de grupo, em que
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pesquisadores e participantes sao envolvidos
de forma colaborativa (Gil, 2008). Muitas
técnicas de coleta de dados foram combinadas,
incluindo anélise de documentos, entrevistas,
observacgoes e levantamentos de dados de
campo, a fim de compreender um fendmeno
contemporaneo (Yin, 2001). A unidade de
andlise é o bem-estar dos trabalhadores de
uma empresa baseada em construcao enxuta.
Os informantes sdo os membros do trabalho
em equipe, bem como coordenadores e
gerentes. Assim, ndo usamos a logica de
amostra comumente usada em pesquisa
quantitativa. Este trabalho seguiu a l6gica da
replicacdo (Yin, 2001, 2013): os trabalhadores
da construcdo civil foram convidados e
participaram da pesquisa-acdo-participante
voluntariamente, a fim de demonstrar
resultados, sem pretensdes de generalizagao.
O ponto de vista da pesquisa é o dos
trabalhadores da construgao civil.

RESULTADOS

A Figura 1 traz a caracterizagdo sociocultural
dos participantes da pesquisa. Dos 8
participantes, 75% eram casados. Quanto
ao nivel de escolaridade e a idade dos
participantes foram observados participantes
de diferentes grupos.

Dantas Filho, J.B.P. et al.

A Figura 2 demonstra a distribuicao
das ocupagdes (cargo) dos respondentes.
Observa-se que 37,5% dos participantes
da pesquisa eram serventes de pedreiro
e verificou-se respondentes de diferentes
ocupacoes.

A Figura 3 mostra trabalhadores da
construgdo civil praticando técnicas de
respiragdo consciente e relaxamento. Com
base na andlise das filmagens realizadas
foi possivel observar que os trabalhadores
da construcdo civil ndo tiveram grandes
dificuldades para realizar a prética.
Observou-se que todos os participantes
seguiram as instrucdes da professora com
seriedade e atencdo e realizaram os exercicios
de respiragdo consciente e relaxamento, que
tinham o propodsito de se preparar para o
momento de meditacdo.

Observou-se que a construtora
proporcionou um espago para o bem-estar no
canteiro de obras, equipado com cadeiras e
espreguicadeiras contribuindo positivamente
paraarealizacaodotreinamento de meditacao.
A TFigura 4 demonstra trabalhadores da
construcdo durante a pratica de meditagao
que ocorreu no intervalo do almoco com o
uso da musica como uma ferramenta de foco.
O dia da semana em que o treinamento de

35-44 anos;
25,0%
158-24 anaos;
Graduado; . oy 37.5%
12,5% Ensino medio
completo;
25,05
Graduandao;
12,5%
25-34 anos;
37,5%
Solteiro
Ensino medio 259
incompleto;
12,5%
Fundamentsl
incompleto; Fundamental
25,05 completo;
12,5%
Casado
75%

Figura 1 - Distribuicao das variaveis idade, estado civil e escolaridade. Fonte: Os autores
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Figura 2 - Distribuicdo das ocupagdes (cargo) dos
respondentes. Fonte: Os autores

Figura 3 - Fotos de respiragdo consciente e técnicas
de relaxamento no ambiente de trabalho. Fonte:
Os autores

meditacdo foi aplicado foi planejado para
nao coincidir com os dias de programacao
do concreto usinado. Desta forma, os ruidos
produzidos pelo bombeamento de concreto
foram evitados.

A andlise dos dados coletados por meio
de entrevistas indicou que a maioria dos
entrevistados que praticaram a meditagao
no local de trabalho concordou totalmente
que had demandas para implementar
essa atividade no canteiro de obras. Os
entrevistados concordaram que existem
barreiras para colocar a atividade em pratica.

Figura 4 - Foto de meditacdo no ambiente de
trabalho. Fonte: Os autores

Sobre a utilidade da medita¢do na construcéao,
a maioria dos entrevistados concordou
plenamente em favor da meditagdo. Maioria
dos participantes recomendaria meditacdo
para seus colegas, incluindo os que trabalham
para outras empresas. Entrevistados anali-
saram positivamente a prética de meditacao
na construcdo. A maioria dos entrevistados
concordou que a meditagdo na construcao
valoriza os trabalhadores, contribuindo mais
para boas atitudes que pretendem oferecer
maiores niveis de satisfacdo aos trabalhadores
da empresa abordada.

As barreiras contra a meditacdo podem
ser superadas com um bom planejamento ao
longo do tempo, de forma a ndo atrapalhar
a rotina de trabalho dos funciondrios e seu
ritmo de trabalho. Um dos entrevistados
afirmou que, ap6s o primeiro dia de pratica,
tentou ensinar a sua familia o que aprendeu
com o treinamento no local de trabalho.

CONCLUSOES

Primeiro, esta pesquisa mostra que ha
viabilidade para a meditacdo em construcao.
Os resultados indicam: (1) os trabalhadores
da construgdo consideram que a meditacdo
os valoriza e (2) também recomendam sua
implementagao.

O estudo também mostra que é vidvel
introduzir uma rotina de meditacdo nas
atividades semanais em um canteiro de obras,
e é uma estratégia para lidar e diminuir o
estresse.

A principal contribuicdo deste trabalho
é oferecer, no contexto da industria da
construcdo, uma oportunidade de expressar
respeito pela forca de trabalho e obter
beneficios desse importante principio.
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Por fim, esta pesquisa foi limitada
devido ao curto periodo de tempo disponivel
para a pratica da rotina de meditagdo no
canteiro de obras. Assim, a analise foi
qualitativa, explorando os impactos e
resultados esperados para o bem-estar dos
trabalhadores. Os resultados da pesquisa
fornecem informagdes importantes sobre
como a indastria da construgdo pode
melhorar a qualidade de vida do recurso
mais importante: as pessoas.
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RESUMO

Este artigo inicialmente faz uma breve anélise dos fatores moduladores do clima da regiao, seguida de
uma analise das precipitagdes observadas entre 2009 e 2017 (anualmente e para o trimestre Fevereiro
a Abril). Posteriormente, é realizada uma breve discussdo sobre a natureza do problema da previsao
climéatica sazonal e defendida a necessidade de mudanga do atual sistema de previsao adotado pelos
institutos nacionais de meteorologia. Sdo apresentadas as previsdes de consenso para o trimestre de
Fevereiro a Abril durante o periodo entre 2009 e 2017 e,aquelas correspondentes ao modelo adotado
atualmente pela FUNCEME, o qual se baseia em modelagem numérica. Discute-se também o valor das
previsdes para o processo de tomada de decisdo nestes dois formatos, previsao de consenso e aquela
baseada em modelagem numérica, sendo dado especial enfoque ao periodo aqui analisado.

Palavras-chave: Variabilidade Climatica; El Nino; La Nifa, Monitoramento Climatico; Previsoes
climéticas sazonais; Previsdo de Afluéncias.

ABSTRACT

Northeast region climate between 2009 and 2017: monitoring and forecasting

This article initially provides a brief analysis of the climate modulating factors of the region, followed
by an analysis of the observed rainfall between 2009 and 2017 (annually and for theFebruary-March-
Aprilseason). Subsequently, a discussion is held on the nature of the problem of seasonal climate
forecasting and the need for change on the current forecast system adopted by national meteorological
institutes. Consensus forecasts are presented for the February-March-April during the period between
2009 and 2017, and those forecasts from FUNCEME'S forecasting system, which is based on numerical
modeling. It is also discussed the value of the forecasts for the decision-making process in these two
formats, consensus forecasts and those based on numerical modeling, with a special focus on the period
analyzed here.

Additional keywords: Climate; Climatic variability; El Nifio; La Nifia; Climatic Monitoring; Consensus
and Models-based seasonal climate forecasts; Streamflow forecasts.

ASPECTOS CLIMATICOS DO
NORDESTE NO PERIODO0O2009-2016

O clima do Nordeste tem como principais
forcantes a temperatura da superficie do mar
(TSM) nos Oceanos Pacifico e Atlantico. A
variabilidade nessas forcantes impulsiona
flutuagdes nos acumulados de precipitagao
além da variagdo espacial da mesma. Efeitos
associados a interacdo oceano-atmosfera
no Pacifico Equatorial denominada El Nino
Oscilagdo-Sul (ENOS) tem configuragdes
especificas e modificam a dindmica
atmosférica e oceanica. E considerada a

principal forcante na escala interanual em
escala global.

As anomalias de TSM no Pacifico
em anos de El Nino sdo positivas em sua
porcdo central e leste, ao passo que eventos
de La Nina é observado o inverso, ou seja,
anomalias negativas. A interacdo oceano-
atmosfera modifica toda a configuracdo de
circulagdo em altos e baixos niveis ao longo
do globo. Sobre o norte da América do Sul, a
célula de Walker é modificada. Em anos de El
Nino, anomalamente, é observado oramo de
ar descendente da célula de Walker sobre a
regido Nordeste do Brasil levando a condi¢oes
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de baixa pluviometria. Em condicdes de
La Nina, em que o nucleo de aguas mais
quentes se concentram na regido oeste do
Pacifico Central, é observado que o ramo
ascendente da célula de Walker é localizado
em média sobre o norte da América do Sul
proporcionando periodo com anomalias
positivas de precipitacao no Nordeste e leste
da Amazonia.

O ENOS é o principal modo de
variabilidade nos trépicos, ele teve ao longo
dos anos de 2009 a 2017 um ciclo de vida
bem definido. Um El Nino relativamente
fraco foi observado nos anos de 2009/2010.
Posteriormente a rdpida atividade oceédnica
mostrou ainda inicio de uma La Nina
moderada em 2010 indo até inicio de 2012.
Entdo, durante os anos de 2012 a 2014,
condic¢des de neutralidade foram observadas
no Pacifico. Um novo evento de El Nino
teve inicio no final de 2014 com término em
meados de 2016.

Destaca-se que o evento de La Nifia
2011/2012 teve configuragdo chamada de
Modoki (denominacao do segundo modo de
variabilidade da TSM do Pacifico tropical).
O padrao observada de La Nina Modoki as
anomalias negativas de TSM se concentram
na porgdo central da bacia e seus impactos
sobre a circulacao global tém diferentes
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aspectos quando comparados com o La Nina
canonica (Figura 1). Outro evento importante
foi o El Nino de 2015/2016, considerado
forte pela escala do CPC/NCEP/NOAA, em
que anomalias de TSM no Pacifico central
alcancaram valores acima de 3.5 C durante
alguns meses (Figura 2).

As anomalias de TSM do Oceano
Atlantico tropical tem papel mais direto,
sendo uma forcante menos remota e mais
transiente que a do ENOS. Por estes motivos
a previsibilidade deste é mais limitada e
tende a ser considerado em segundo plano
na previsao sazonal. Climatologicamente,
o gradiente de anomalias de TSM na regido
modula a posi¢do da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). Gradientes positivos,
orientados sul-norte no Atlantico Tropical,
ou seja anomalias mais quentes no Atlantico
Tropical Norte do que no Atlantico Tropical
Sul, mantém a ZCIT ancorada em posicdes
mais ao sul durante a estacdo umida do
Nordeste (FMAM) produzindo condigdes de
seca para a regido. Por outro lado, gradiente
de anomalia de TSM negativa provoca
incursdes mais ao sul da ZCIT, levando a
anos, em geral, com acumulados acima da
média histérica. Nos tltimos anos os valores
de indices dos gradiente da anomalia de TSM
(calculados a partir da subtragdo da média

Média Trimestral da Anomalia de TSM
11/2011:01/2012
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Figura 1 - Média sazonal NDJ de 2011 de TSM no Pacifico Tropical.
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das anomalias de TSM no Atlantico Tropical
Norte e Atlantico Tropical Sul) se mantiveram
com valores positivos em 2010, préximos a
normalidade em 2011 e novamente positivos
em 2012 e 2013 (Figura 3). A marcada
variabilidade sazonal e interanual mostrou
também tendéncias de acréscimo nos altimos
anos, o que indica a concordancia com os
periodos de seca intensa observado na regiao
do Nordeste.

A evolugdio dos acumulados de
precipitacdo mensal no Nordeste ¢é
apresentada na Figura 4. Os anos de 2009
e 2011 apresentam anos com precipitacdo
anual acima da média. A partir de
2012 os acumulados de precipitacao
predominantemente na regido, levando a
severidade da seca alcancar os niveis mais
severos. A combinacdo de diferentes fatores é
sugerida como responsaveis pela severidade
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Figura 2 - Média sazonal NDJ de 2015 de TSM no Pacifico Tropical.
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Figura 3 - Média movel de 3 meses do indice do gradiente de anomalia de SST no
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Figura 4 - Acumulados mensais de precipitacdo média para o Nordeste para os anos de 2009 a 2016. Os
acumulados anuais estdao na parte superior do grafico. Anos com barras azuis representam periodos
com acumulado anual acima da normal, aquelas em cor cinza anos em torno da normal e em vermelho
para anos abaixo desta categoria. Fonte: MERGE-CPTEC.

e duracdo da seca de 2012-2016, associados
também da propria variabilidade climatica,
efeitos remotos do ENOS e neutralidade do
Atlantico Tropical tem papel preponderante
nesta modulagdo. A inerente variabilidade
temporal reflete a influéncia do ENOS.

Em termos da variabilidade espacial da
precipitagdo, a regido mostra também grande
diferenca, as anomalias anuais apresentadas
na Figura 5 refletem as variacdes ao longo
dos anos e no espaco. Por¢des mais ao norte
e sul da regido tiveram comportamento
opostos nas anomalias de precipitagdo nos
anos de 2010, 2013 e 2016 (Figura 5b, 5e e 5h),
em que anomalias negativas sobre o norte
e anomalias positivas na parte sul foram
observadas. A partir de 2011, a regido do
baixo Sao Francisco, principal rio da regido,
recebeu menos chuvas do que a normalidade,
alcancando em 2012 60% do esperado de
precipitacdo ao longo do ano. Os anos de 2014
e 2015 tém caracteristicas similares quando se
refere a distribuicao espacial dos acumulados
de precipitacdo, anomalias negativa entre
20 e 40% no norte e centro leste da regiao
nordestina (Figura 5f e 5g).

Todas estas forcantes interagem
entre si e proporcionam dificuldades para
a previsdo sazonal da regido. A interacdo
entre escalas temporais dos sistemas
atmosféricos e forcantes climaticas também
levam mais dificuldade para elaboragao
sazonal. A modelagem numérica climatica
é amplamente utilizada nos centros de

meteorologia do mundo para elaboracao das
previsdes sazonais. Os modelos climéticos
tém incorporado ao longo do tempo a
evolugdo do estado da arte do entendimento
da atmosfera e sua interacdo com outros
componentes do sistema climéatico, em geral,
para lidar com a gama de processos fisicos
envolvidos dentro do sistema.

A NATUREZA DO PROBLEMA DE
PREVISAO SAZONAL

A atmosfera é um sistema caético no sentido
matemadtico (Lorenz, 1982), ou seja, é muito
sensivel as suas condigdes iniciais. Ha, assim,
um limite na sua predictabilidade definido
pela forma que os erros nas condigdes iniciais
se propagam. Este limite foi identificado por
Lorenz (1993) como sendo da ordem de duas
semanas. Como consequéncia, ndo importa
quao precisas as condigdes iniciais sdo
estimadas, o estado preciso da atmosfera ndo
pode ser previsto para mais de duas semanas
de antecedéncia.

Se a Previsao de Tempo tem este limite de
duas semanas, como pode entdo o clima ser
previsto para horizontes de meses (e.g. trés
ou quatro meses)? A interacdo atmosfera-
superficie se d4 através das trocas de calor,
momentum e agua. Logo, o estado da
atmosfera depende fortemente do estado
da superficie, implicando que mudangas
nos estados de ambos sistemas, superficie
e atmosfera, estdo interligadas. A evolugao
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do clima ¢é assim dependente das condicdes
de contorno da superficie com as quais a
atmosfera interage ndo sendo um problema
de condic¢des iniciais como o é a Previsdo
de Tempo. A palavra clima refere-se, desta
maneira, a estatistica da atmosfera, as quais
dependem das condi¢des de contorno da
superficie, e, como estas, sdo previsiveis.
Pretende-se com a Previsao de Clima prever,
por exemplo, a média de precipitacdo na
estacdo associada a alguma medida de sua
incerteza.

O SISTEMA DE PREVISAO
CLIMATICA

A previsdao climética sazonal no Brasil
adotaum formato baseado na defini¢do de
probabilidades a certo ntimero de faixas
de precipitacdo, hoje sendo utilizadas trés
faixas ou tercis: chuvas abaixo da média,
em torno da média e acima da média.
Assim, o prognostico climatico tem natureza
probabilistica e ndo deterministica, o que esta
de acordo com a natureza do problema.

A questdo passa a ser como definir
as probabilidades destas trés categorias de
maneira consistente cientificamente, o que
estd longe da pratica operacional. A definigao
das probabilidades dos trés tercis baseia-se,
operacionalmente, na opinido de consenso de
um grupo de especialistas.Nestas reunioes de
discussdo sao apresentados o monitoramento
de campos atmosféricos e ocednicos e
resultados devarios modelos matematicos que
simulam a dindmica da atmosfera (chamados
de modelos “dinamicos”) e modelos que
fazem uso de dados do clima do passado (os
chamados modelos “estatisticos”). Alguns
dos especialistas assumem intrinsecamente
que o problema a ser resolvido é de condigdes
iniciais, o0 que nao é o caso. Ou seja, assumem
ser possivel, a partir das condic¢des iniciais das
forcantes do clima, associar probabilidades
as trés categorias j4 mencionadas para um
horizonte de trés meses.

Nas reunides, acima mencionadas,
ocorreum processo que beiraa disputaentreos
especialistas, os quais promovem uma defesa
das suas opinides pessoais, sendo o consenso
alcancado muitas vezes pela influéncia de um
senso comum muito motivado pelo desejo
de se proteger do que é visto como “erro”
na previsdao, ou por uma memoria muito

subjetiva, e ndo lastreada no que foi previsto/
observado em anos passados, ou ainda, por
conceitos equivocados de probabilidade e
estatistica e da percepcdo equivocada da
natureza do problema que se quer resolver.

Em dultima anélise, ndo se tem como
associar o estado atual das forcantes de
clima com as probabilidades dos tercis para
um horizonte de trés meses.

A NECESSIDADE DE MUDANCA

No prognéstico de consenso de Janeiro/2012

para o trimestre Fevereiro-Margo-Abril,

MARTINS (2012) apresentou a motivagao

para a implementagdo de mudancas urgentes

no sistema de previsdo climatica. Entre os
pontos levantados, apesar de alguns ja terem

sido discutidos anteriormente, sao listados a

seguir:

» Entendimento pobre do problema a ser
resolvido, no caso, previsdao climatica
sazonal;

» M4 compreensdo de conceitos bésicos de
probabilidade e estatistica;

» Envolvimento da equipe de previsdao no
contato direto com o usuario;

» Agenda politica pessoal do moderador
que conduz a reunido, o qual tenta impor
sua visao ao grupo de discussao;

» Ou ainda uma combinacao das alternativas
anteriores.

Para motivacdes ligadas a agenda
politica pessoal, a qual geralmente ¢
acompanhada por uma ou mais das trés
primeiras causas, ndo se pode fazer nada
para mudar este pensamento, ja que a
motivacdo nao é s6 de natureza técnica. Por
estes motivos, a FUNCEME vem utilizando
diretamente modelos climaticos regionais
como forma de emitir seu progndstico.

Em 2012, os diretores do CPTEC
e INMET, entendendo a necessidade
de mudanga, acolheram a proposta da
FUNCEME (Martins, 2012) em mudar o
Sistema de Previsdo Climatica. Restava a
definicdo da nova metodologia a ser usada.
Assim, foi formado um Grupo de Trabalho,
sugerido pelo Diretor do INMET, para a
discussdo metodolégica do novo sistema.
Este Grupo de Trabalho reuniu-se durante
o ano de 2012, definindo uma metodologia
mais objetiva na definicao das probabilidades
a partir dos resultados de modelos numéricos
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Figura 5 - Anomalia do acumulado anual percentual (%) na regido Nordeste para os anos de a) 2009, b)
2010, c) 2011, d) 2012, e) 2013, f) 2014, e) 2015 e f) 2016.

de clima rodado pelos trés centros: CPTEC,
INMET e FUNCEME. Os primeiros ensaios
de uso da metodologia ja foram realizados
no segundo semestre de 2012 e vem sendo
utilizada pela FUNCEME desde entdo para
gerar as previsdes de precipitacdo e vazdo
aos principais sistemas de reservatérios
do estado. Basicamente, trata-se de um
superconjuntonacional demodelos, composto
de 1 modelo estatistico ao nivel de Brasil do
INMET, 3 modelos climaticos globais do
CPTEC e 1 modelo climatico global rodado
na FUNCEME. A partir de Julho de 2013 os
institutos nacionais voltaram ao modelo de
consenso, mas a FUNCEME optou em dar
continuidade ao sistema de previsao mais
objetivo e baseado em modelagem numérica.

PREVISAO CLIMATICA EM JANEIRO
PARA O TRIMESTRE FMA ENTRE
2009 E 2016

A previsao climética no Brasil segue a forma
de reunido de consenso entre pesquisadores,
sendo elaborado pelo CPTEC/INPE, com
colaboracdo do INMET e centros estaduais
de meteorologia. Campos atmosféricos e
ocednicos juntamente com as previsoes
de modelos climaticos sdo considerados
para a realizacdo do prognoéstico. Para o
Nordeste do Brasil, durante o pico da estagao

chuvosa (FMA), as previsdes climaticas de
consenso tém apresentado frequentemente
probabilidades das categorias mais provaveis
em torno da normal (Figura 6). O carater
conservador das probabilidades é compativel
com valores observados em outros centros de
previsao de meteorologia de outros paises que
usam o mesmo modelo de reunido. Para um
mesmo trimestre, as regides com as previsoes
validas sdo diferentes ao longo dos anos com
grande variabilidade no espaco entre eles.
Estas regides sao atribuidas arbitrariamente
pelos pesquisadores.

A Figura 7 traz a sintese das previsoes
para o Brasil emitidas de 2009 a 2016 validas
para o trimestre de FMA. Mantendo o foco
na regido Nordeste, a previsdo realizada
em 2009 indicou maior probabilidade para
a ocorréncia de periodo com normalidade
(Figura 6a), com uma simples comparacdo
com o observado verifica-se que as anomalias
positivas foram encontradas em toda a
porcdo norte do Nordeste para o periodo
(Figura 7a). Em 2010 a categoria indicada
com a mais provavel foi “abaixo da normal”
(Figura 6b), enquanto que a observacao
mostrou que somente a porcdo norte da
regido Nordeste teve déficits de precipitacao
nesse periodo, estados como Bahia, Sergipe,
Alagoas e Pernambuco, oscilaram com locais
indicando categorias acima e em torno da
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pagdo do INMET e centros estaduais de meteorologia. Previsdes realizadas em janeiro para os anos de
anos de a) 2009, b) 2010, c) 2011, d) 2012, e) 2013, f) 2014, e) 2015 e f) 2016.

normal (Figura 7b). O prognoéstico emitido
em janeiro de 2011 indicou novamente
condi¢des de normalidade para a regido do
Nordeste do Brasil, exceto o extremo norte
do estado do Maranhdo (Figura 6c). A Figura
7c mostra a que os valores observados neste
ano, novamente, indicam anomalias positivas
no acumulado sazonal em toda a regido. Para
o ano de 2012, o prognéstico valido somente
emitiu valores de probabilidade apenas para
a porgdo centro-norte do Nordeste em que
a mais provavel foi a categoria em torno
da normal com 40% chance (Figura 6d).
Majoritariamente, as observagdes mostram
uma grande seca com valores abaixo de
-80% do acumulado esperado para FMA na
Bahia e na porcao leste do Nordeste Figura
7d. O prognostico para 2013 indicaram
mais chance de acumulados de precipitagao
abaixo da normal, mas com probabilidades
de 40 e 45 % para o leste e o norte da regiao
Nordeste, respectivamente (Figura 6e). As
observacdes mostraram condi¢des de seca na
regido central e norte do Nordeste, contudo
em sua porcdo leste valores de anomalias
sugerem valores em torno da normalidade
(Figura 7e). Assim como 2009 e 2011, o ano

de 2014 também teve prognoéstico em torno
da normalidade com chance de 40% para a
regido do centro norte do Nordeste (Figura
6f). A observacao mostra que area costeira
sofreu condicdes de seca sendo a categoria
abaixo da normal a observada. Mas dentro
do continente, as locais de com anomalias em
torno da normalidade e ligeiramente acima
da normal foram observada (Figura 7f).

Para os anos de 2015 e 2016 o
prognostico foi similar, a categoria indicada
como a mais provéavel foi a abaixo da normal
com 45% de chance de ocorréncia (Figura
6g e 6h). Contudo, para 2015 (Figura 7f), as
observacdes mostraram que a regido central
teve acumulada que se adequavam entre
a categoria normal e acima da normal, ji
na porcao leste foi encontrada valores de
anomalias negativas (Figura 7f e 7h).

A partir desta andlise qualitativa das
previsdes de 2009 a 2016, mesmo sendo um
sistema probabilistico, é possivel captar
deficiéncias da forma que o sistema de
previsdo é aplicado. A alta variacdo das
areas para onde a previsdo é valida indica
intenso grau de subjetividade do sistema,
em que os valores das probabilidades
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Figura 7 - Anomalias percentuais do acumulado FMA para os anos de a) 2009, b) 2010, c) 2011, d) 2012,
e) 2013, f) 2014, e) 2015 e f) 2016. Fonte de dados MERGE/CPTEC.

tendem a normalidade ou mesmo valores de
probabilidade das categorias bem préximos,
evitando que a informacdo seja passada
com a veeméncia em determinados casos e,
assim, justificando a utilizagdo de um sistema
probabilistico.

Especificamente para o Ceard, os resul-
tados da previsdo objetiva, ou seja, baseada em
modelagem numérica, conseguem descrever
adequadamente a variabilidade climatica
do estado nos dltimos anos, conforme
apresentado na Figura 8.

O USO DA INFORMACAO
CLIMATICA

Ovaloratribuido a Previsao Climéatica Sazonal
sob a forma de tercis é desproporcional em se
pensando no subsidio a tomada de decisao. Se
pensarmos ainda que as categorias associadas
a cada tercil correspondem a totais de chuva
para o trimestre. Este é um motivo adicional
de usarmos diretamente os resultados de
modelos, uma vez que facilmente, a partir
do acoplamento de modelos de impactos
setoriais (recursos hidricos, agricultura etc)
pode-se prever varidveis de interesse direto
ao processo de tomada de decisao.

Existem vérios registros que demons-
tram o uso da informacao climatica no Ceara,
entre estes se podem citar: 2009, 2012 a 2016
e, em particular, 2015. A Figura 8 apresenta

50

as previsdes de afluéncias sazonais para o
reservatério Castanhdo obtidas a partir do
ECHAM 4.6 (FUNCEME) em Janeiro para o
trimestre Fevereiro-Marco-Abril.

O uso da previsao de 2009 - A intensa
variabilidade climética na regido Nordeste,
e em particular no estado do Ceard, impdes
um grande desafio ao gerenciamento das
aguas, e para tanto é imprescindivel o uso
de informagdes de Tempo e Clima geradas
pelos sistemas de monitoramento e previsao
no planejamento e operagdes do setor de
recursos hidricos. Um retrato dos desafios
desta variabilidade pode ser obtido a partir
da analise de anos recentes de cheias, como
os anos de 2008 e 2009, e de seca, periodo de
2012 a 2016.0s anos de 2008 e 2009 foram
muito chuvosos, tendo o ano de 2009 imposto
uma decisdo extemamente dificil: obedecer
cegamente ao plano de controle de cheias
existente para o agude Castanhao, o qual
estabelece que seu nivel ndo deve ultrapassar
a cota 100 m, ou, diante da previsao climética
(um forte sinal de chuvas acima da média),
fazer uso do sistema de monitoramento e
previsoes de Tempo/afluéncias existentes na
operacaodoCastanhaoparagarantiroméaximo
armazenamento de dgua. Naquele ano, esta
altima foi a alternativa implementada, o que
salvou Regido Metropolitana de Fortaleza do
colapso até o momento.

O uso das previsdes de 2012 a 2015 -
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A FUNCEME vem provendo ha mais de
uma década informagdes relativas a previsao
climatica sazonal e de afluéncias durante o
periodo chuvoso, antes de 2013 a partir dos
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modelos global/regional ECHAM4.5-IRI/
RSM97, e a partir de 2013 usando os modelos
global/regional =~ ECHAM4.6-FUNCEME/
RSM97. As previsdes de afluéncias tém

ra Fra - ECHAMAG - Viés removido

#—& Observado
Limite Superior da Marmal

Limite Inferior da Mormal

—_

-
—
1

T _.--"'-ﬁ_é“"'-%ﬂ!fi —_ 1

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 8 - Previsdes climaticas sazonais obtidas a partir do ECHAM 4.6 (FUNCEME) para o estado do
Ceara em Janeiro para o trimestre Fevereiro-Marco-Abril. As previsdes trimestrais sdo indicadas pelos
box plots, enquanto a linha verde indica o valor observado no periodo. Os limites inferiores e superiores
da categoria normal sao indicados pelas linhas tracejadas vermelha e azul, respectivamente.
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Figura 9 - Previsoes de afluéncias sazonais para o reservatorio Castanhdo obtidas a partir do ECHAM 4.6
(FUNCEME) em Janeiro para o trimestre Fevereiro-Margo-Abril. As previsdes trimestrais sao indicadas
pelos box plots, enquanto a linha verde indica o valor observado no periodo. Os limites inferiores e
superiores da categoria normal sdo indicados pelas linhas tracejadas vermelha e azul, respectivamente
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sido utilizadas, em geral, para estabelecer
cendrios de alocagdo de dgua para o setor de
recursos hidricos. Estes cendrios tém servido
de base as reunides de alocacdo nos comités
de bacia do estado. Em 2015, o cenario de
El Nino delineado a partir de marco, com
a possibilidade de afetar a quadra de 2016,
foi antecipado pela FUNCEME, ainda como
preocupacao, em Novembro de 2014, o que
permitiu ao estado, através da sua Secretaria
de Recursos Hidricos, antecipar os processo
licitatérios de perfuracdo e instalagdes de
pocos para os anos de 2015 e 2016. Caso
esta antecipagdo ndo tivesse sido feita, o
suprimento hidrico para as vérias localidades
do estado ndo teria sido garantido, uma vez
que a preocupacao tornou-se realidade.

REFERENCIAS

CPTEC - CENTRO DE PREVISAO DE TEMPO E
CLIMA, Reunides de discussdo para a emissao o

prognostico de consenso emitido em Janeiro para
o trimestre Fevereiro-Marc¢o-Abril do mesmo ano,
2007 - 2017.

FUNCEME - FUNDACAO CEARENSE DE
METEOROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS,
http:/ /www.funceme.br/index.php/areas/
acudes-e-rios/ previsao-de-afluencias.

Lorenz, E. N. Some aspects of atmospheric
predictability. European Centre for Medium
Range Weather Forecasts, Seminar 1981: problems
and prospects in long and medium range weather
forecasting, 14-18 September, Reading, Eng.,
March, 1982. pp. 1-20. 1982.

Lorenz, EN. The Essence of Chaos. Univ. of
Washington Press, Seattle, 227 pp.

Martins, ES.P.R. & Magalhaes A.R. A seca de
2012-2015 no Nordeste e seus impactos. Revista
Parcerias Estratégicas, V. 20, N. 41, p. 107-128.

Martins, E.S.P.R. Sistema de previsdo climatica:
Porque precisamos mudanca?, XIV Workshop
Internacional de Avaliacdo Climética para o
Semidarido Nordestino, Fortaleza, 2012.

52 Revista da Academia Cearense de Engenharia 3 (1 e 2) Jan - Dez 2018/2019



Revista da Academia Cearense de Engenharia, v. 3, n. 1 e 2, p. 53-63, 2018/2019.

" EFEITO DE ALTAS TEMPERATURAS EM CONCRETO
AUTOADENSAVEL

Jorge Lucas Amaro Nunes'; Paulo Bruno Andrade da Silva? Perboyre Barbosa
Alcantara®; José Ramalho Torres* & José Edilson Pinto®

!Graduando de Engenharia Civil, Instituto Federal do Cear4; *Graduando de Engenharia
Civil, Instituto Federal do Cear4; 3Professor Doutor, Coordenador do Laboratorio de
Materiais de Construgdo Civil - IFCE; *Professor Mestre, Departamento de Construgao Civil
- IFCE; °Professor Mestre, Departamento de Construcao Civil

Autor para correspondéncia: Perboyre Barbosa Alcantara- e-mail: perboyre@ifce.edu.br

Nunes, J. L. A.; Silva, P. B. A; Alcantara, P. B.; Torres, ]. R. & Pinto, J. E. Efeito de altas temperaturas em
concreto autoadensavel. Revista da Academia Cearense de Engenharia, v. 3,n.1e 2, p. 53-63, 2018 /2019.

RESUMO

No caso do concreto convencional ja existem varios estudos que procuram descrever o comportamento
desse material em altas temperaturas, incluindo as alteracdes nas caracteristicas mecanicas e na
microestrutura. Entretanto, os concretos especiais possuem composicdes diferentes dos concretos
convencionais, a exemplo do concreto autoadensavel (CAA) que normalmente possui um maior teor
de finos, menor teor de agregados gratidos, maior percentual de argamassa e de aditivos plastificante
e superplastificante. Portanto, quando submetido a altas temperaturas é provavel que tenha um
comportamento diferenciado em relacdo ao concreto convencional. Dessa forma, o presente artigo
pretende contribuir com uma discussdo sobre a influéncia de altas temperaturas nas propriedades
mecanicas e na microestrutura de um concreto autoadensavel. Para isso foram moldados corpos de
prova de um CAA, divididos em 3 grupos. Cada grupo foi submetido a diferentes condi¢des térmicas,
que variaram da temperatura ambiente (TA) até 350°C (T350), 700°C (T700) e 1000°C (T1000). Apos
esse processo, os corpos de prova foram submetidos aos ensaios de compressdo axial, médulo de
elasticidade e avaliados a nivel microscépico com aumento da imagem de 100 a 500 vezes para a
verificacdo da microestrutura apds a sua exposigdo a elevada temperatura. Os resultados indicaram
que com o aumento da temperatura houve diminuigdo da resisténcia a compressao, redugao do médulo
de elasticidade e perda a medida que a temperatura fora elevada.

Palavras-chave: Concreto Autoadensavel; Temperatura; Incéndio.

ABSTRACT
Effect of high temperatures in self-established concrete

In the case of the conventional test, there are several studies that describe the process of material at
high temperatures, including changes in mechanical characteristics and microstructure. However,
concretes usually have compositions different from conventional concretes, such as the self-loading
model (CAA), which has higher content of ingredients, lower content of large aggregates, higher
percentage of mortar and plasticizing additives and superplasticizers. Pull out of conventional. In this
way, you can send a discussion about the influence of high temperatures on the mechanical properties
and the microstructure of a self-supporting concrete. For this, CAA test specimens were divided into
3 groups. Each group was submitted to different thermal conditions, variable temperature (TA) up to
350 ° C (T350), 700 © C (T700) and 1000 ° C (T1000). What is required for axial compression, modulus
of elasticity and microscopic evaluation with a 200-fold increase for the same number of times? The
indicators indicated that increased light intensity decreased resistance, modulus of elasticity reduction
and weight loss than high temperature.

Additional keywords: Self-establised concrete; Temperature; Fire.

INTRODUCAO chamas, calor e/ou fumacga, proporcionar

danos a vida, ao patriménio e ao meio

Oincéndio é o nome dado ao fogo que fogeao ~ ambiente (Flores, 2016). A temperatura do
controle e consome aquilo a que ndo deveria incéndio varia de acordo com o material
consumir, podendo, pela agdo das suas que esta em combustdo. Geralmente, nas

Revista da Academia Cearense de Engenharia 3 (1 e 2) Jan - Dez 2018/2019 53



Efeito de altas temperaturas em concreto autoadensavel

edificacdes se encontram materiais combus-
tiveis, em sua maioria soélida, como as
mobilias, roupas (tecidos) e papel. Por isso,
segundo Céanovas (1988), os danos produzidos
pelo incéndio podem ser muito varidveis
desde uma simples descoloracdo ou mancha
produzida pela fumaga até a destruicgdo total
do edificio por combustdo ou por perda
da resisténcia dos elementos estruturais.
Devido a esses problemas, se fez necessario
estabelecer uma legislacdo e normalizagao
técnica sobre o incéndio. Segundo Silva
(2014), a primeira manifestagdo técnica, no
Brasil, ocorreu em 1974, organizada pelo
Clube de Engenharia do Rio de Janeiro.
No mesmo ano, a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) publicou a NB
208 - Saidas de Emergéncia em Edificios
Altos. No ano de 2000 a ABNT publica a NBR
14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo aos
Elementos Construtivos de Edificacbes e, em
2004, a NBR 15200 - Projeto de Estrutura de
Concreto em Situacdo de Incéndio.

Segundo NBR 15200:2012, a resisténcia
a compressao do concreto decresce com o
aumento da temperatura. No entanto, pode-se
dizer que o concreto tem boas caracteristicas
no que diz respeito a resisténcia ao fogo: isto
é, o concreto ndo é combustivel, o periodo
de tempo de exposicdo ao fogo durante o
qual o concreto continua a ter desempenho
satisfatorio é relativamente longo e nao sao
expelidos gases toxicos (Neville, 2016). Essas
caracteristicas sdo provenientes dos concretos
convencionais (CCV), no entanto, o mercado
e as técnicas construtivas, em certas ocasioes,
exigem concretos com propriedades especiais,
como os concretos auto-adensaveis (CAA). A
NBR 15823-1, define CAA como o concreto
capaz de adensar pelo seu peso proprio,
preencher a forma e passar por embutidos
(armaduras, dutos e insertos), enquanto
mantém sua homogeneidade (auséncia
de segregacdao) nas etapas de mistura,
transporte, langamento e acabamento. As
duas propriedades mais importantes do
CAA sdo a trabalhabilidade e a estabilidade.
Assim, as propriedades dos materiais e,
principalmente, o proporcionamento destes,
passam a ser os fatores mais importantes para
a otimizacdo da mistura (Tutikian; Molin,
2008). Esses concretos possuem composigoes
diferentes dos concretos convencionais,
apresentam, normalmente, um maior teor

de finos, menor teor de agregados gratudos,
maior percentual de argamassa e de aditivos
plastificante e superplastificante. Portanto,
quando submetido a altas temperaturas é
provavel que tenha um comportamento
diferenciado em relacdo ao concreto
convencional. Sendo assim, o presente artigo
pretende contribuir com uma discussao
sobre a influéncia de altas temperaturas nas
propriedades mecanicas e na microestrutura
de um concreto autoadensével.

MATERIAIS E METODOS

O programa experimental tem o objetivo de
avaliar o efeito de temperaturas elevadas
no CAA, considerando um determinado
tempo de exposicdo dos corpos de prova ao
calor. Para isso, tomou-se como referéncia
o tempo requerido de resisténcia ao fogo
(TRRF) (ABNT, 2001), embora esse tempo
se refira a estrutura em escala real e nao
em amostra de reduzida dimensdo como a
utilizada neste trabalho. O TRRF, conforme a
NBR 14432/2001, varia de 30 a 120 minutos
em funcdo com a ocupacdo/uso e altura da
edificagdo. No presente trabalho, adotou-se
o tempo de 120 minutos de exposi¢do dos
corpos de prova, sendo este tempo divido
em duas partes: 60 minutos de aquecimento
desde a temperatura inicial (TI = 25°C) até
umas das temperaturas de estudo (350, 700
e 1000°C) e mais 60 minutos de manutengao
dessas temperaturas e posterior resfriamento
até a temperatura de 100 °C como apresentado
o Figura 1.

Para o estudo foram moldados 14
corpos de prova (CP) de concreto auto-
adensavel com dimensdes de 10 cm x 20 cm
(didmetro x altura). Os CPs foram curados
por um periodo de 160 dias conforme a norma
NBR 5738 (ABNT, 2015). Os CPs foram
divididos em quatro (04) grupos (TA, T350,
T700 e T1000) que se referem as temperaturas
de estudo. O TA se refere a temperatura
ambiente (25 °C) ou seja, ndo submetido a
nenhum procedimento de se elevar a sua
temperatura.

A seguir sdo apresentadas algumas das
caracteristicas dos materiais utilizados nesta
pesquisa.

1 - Cimento Portland
O concreto em andlise neste trabalho foi
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Figura 1 - Tempo de exposi¢dao do corpo de prova x Temperatura. Fonte: Préprio autor (2019)

produzido com cimento CP II F 32, adquirido
no comércio local.

2 - Agregado Gratudo
O agregado gratido, uma pedra britada
proveniente de rocha granitica, foi adquirido
em um deposito de material de construgao,
localizado no municipio de Fortaleza - CE.
Para a sua caracterizacdo foram realizados
ensaios conforme as seguintes normas
técnicas:
e ABNT NBR NM 248. Agregados - deter-
minagao da composicao granulométrica
e NBR NM 45. Agregados - Determinacao
da massa unitaria e do volume de vazios.
e ABNT NBR NM 53. Agregado gratdo -
Determinacdo de massa especifica, massa
especifica aparente e absorcao de dgua.
A Tabela 1 apresenta os resultados
da caracterizagdo do agregado graudo. A
brita apresentou uma dimensdo maéxima
caracteristica de 9,5 mm e se enquadra na
zona granulométrica 4,75/12,5, conforme a
norma NBR 7211 (ABNT, 2009). Os valores
de massa unitdria compactada (1556 kg/
m’) e massa especifica (2,68 g/cm?®) estao
dentro dos limites esperados para o material
analisado.

3 - Agregado Miado

A areia natural utilizada, adquirida em um
deposito de materiais de construcdo, consiste
de areia essencialmente quartzosa extraida
do leito ativo de rio e foi escolhida por ser
bastante utilizada como agregado mitdo na

Tabela 1 - Caracterizagdo fisica do agregado
gratdo

Massa unitaria compactada (kg/m?3) 1556
Massa especifica (g/cm?) 2,68
Dimensao Maxima caracteristica (mm) 9,52
Modulo de Finura 5,27

Fonte: Préprio autor (2019)

regido de Fortaleza - CE. Ja a areia artificial,
gerada a partir da britagem das rochas, foi
cedida pela empresa Apodi Cimentos. Os
materiais em questdo foram peneirados em
peneira de malha 4,75 mm para a retirada dos
graos maiores. Os agregados assim obtidos,
receberam classificacgio como areia média.
Para sua caracterizacdo foram utilizadas as
seguintes normas:
e NBR NM 248. Agregados - Determinagao
da composicao granulométrica;
e NBR NM 45. Agregados - Determinagao
da massa unitéria e do volume de vazios.
e ABNT NBR NM 53. Agregado gratdo -
Determinacdo de massa especifica, massa
especifica aparente e absor¢do de dgua.

A Tabela 2 apresenta os resultados da
caracterizacdo daareia natural que apresentou
uma dimensdo méaxima caracteristica de 4,75
mm e se enquadra na zona granulométrica
6tima conforme a norma ABNT NBR 7211.
Os valores de massa unitaria (1,46 g/cm’) e
massa especifica (2,63 g/cm?) estdo dentro dos
limites esperados para o material analisado.
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A Tabela 3 apresenta os resultados
da caracterizagdo da areia artificial que se
enquadrou na zona 6tima conforme a norma
ABNT NBR 7211, sendo considerada uma
areia média.

4 - Concreto

A dosagem do concreto foi realizada
pelo método do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas (IPT/EPUSP), na Tabela 4 estao
indicadas as caracteristicas e classificacio do
CAA segundo a norma NBR 15823-1 (ABNT,
2017). A mistura foi preparada (Figura 2) no
Laboratoério de Materiais de Construcao Civil
(LMCC) do Instituto Federal do Ceara (IFCE)
- Campus de Fortaleza. Para isso utilizou-se
uma betoneira de 120 Litros, como ilustrado
na Figura 2. Os materiais foram medidos em
massa utilizando-se uma balanca de precisao
de 0,1 g. O concreto obtido resultou no
seguinte traco unitario: 1:1,37:0,58:1,57:0,42,
cimento, areia natural, areia artificial, pedra
britada e 4gua, em massa. Foi utilizado um
aditivo superplastificante (ADVA CAST 129)
na proporcao de 0,71 % em relacdo a massa
de cimento. Na Tabela 4 estdao indicadas
algumas caracteristicas do concreto no estado
fresco.

4.1- Ensaio sobre o concreto endurecido

Ap6s o periodo de cura, os corpos de prova
foram colocados na estufa durante 24 h
para a determinagdo de sua massa seca e

Tabela 2 - Caracterizacao fisica da areia natural

Massa especifica (g/cm?) 2,63
Massa unitéria (g/cm?) 1,46
Dimensao Maxima caracteristica (mm) 4,8
Modulo de Finura 2,77

Fonte: Préprio autor (2019)

Tabela 3 - Caracterizacao fisica da areia artificial

2,70
Massa unitéria (kg/m?3) 2,1

Massa especifica (g/cm?)

Dimensao Méxima caracteristica (mm) 4,8
Moédulo de Finura 2,90

Figura 2 - Preparo do concreto (CAA) e ensaio de
espalhamento - Fonte: Préprio autor (2019)

cada CP, exceto aqueles do grupo TA, foi
submetido ao aquecimento em um forno até
atingir as temperaturas maximas de 350, 700
ou 1000°C. Depois do aquecimento os CPs
permaneceram em estufa na temperatura de,
aproximadamente, 100 °C até o dia dos ensaios
para a avaliagdo da resisténcia mecanica do
concreto. Este procedimento se deu a fim de
evitar possiveis alteragdes, como a hidratagao
dos corpos de prova apds a exposicdo a
elevadas temperaturas. A Figura 3 apresenta
a sequencia dos procedimentos de preparagao
dos corpos de prova para a realizagdo dos
ensaios de resisténcia mecénica.

Para cada grupo (TA, T350, T700 e
T1000), selecionaram-se trés (03) corpos

Tabela 4 - Composigdo e consisténcia do concretoa

D1 680mm
Slump Flow Test D2 620mm
Dmédio  650mm
t500 537s
Classe de espalhamento SF1
Classe de viscosidade VS2

IEV 0

Fonte: Préprio autor (2019)

Fonte: Préprio autor (2019)
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de prova para a realizacdo dos ensaios
de resisténcia a compressdo, conforme a
norma NBR 7215 (ABNT, 2019) e médulo de
elasticidade (NBR 8522 - ABNT, 2017). Assim,
de cada grupo, um (01) CP foi submetido
ao ensaio compressao uniaxial e com base
nesse resultado, com os outros dois (02) CPs,
determinou-se o moédulo de elasticidade.
No entanto, no script de ensaio de médulo
de elasticidade tem a opcdo de se avaliar
também a resisténcia a compressdo axial, ja
que o ensaio do médulo vai apenas até 30
% da carga de ruptura. Desse modo, para
cada grupo, foram obtidos trés resultados de
compressao axial e dois resultados de modulo
de elasticidade.

Avaliou-se ainda a microestrutura do
concreto mantido em temperatura ambiente e
o concreto submetido as temperaturas de 350,
700 e 1000 °C. Apés os ensaios destrutivos,
foramrecolhidos fragmentos para a realizagao
da microscopia utilizando-se o equipamento
microscépio  metaldrgico invertido -
Olympus GX51. Padronizou-se as amostras
em retangulos de, aproximadamente, 2cm x
2cm.

Apoés a exposicdo dos corpos de
prova as temperaturas elevadas e posterior
resfriamento até, aproximadamente, 100 °C
determinou-se os seus pesos para se avaliar a
perda de massa. Segundo Lima (2005), a partir
de 100°C h& uma pequena perda de massa
do material. Para os ensaios de médulo de
elasticidade, compressao axial, microscopia
e medicdo das fissuras, foram utilizados os
seguintes equipamentos:

e Prensa hidraulica EMIC com capacidade
300 kN;
¢ Forno Jung modelo TB;

CURA
(160 dias)

SECAGEM
ESTUFA (24 H)

Nunes, J. L. A. et al.

e Microscépio metalargico invertido -
Olympus GX51

e Termometro bimetalico 4 ANG.0-350
H.300 da solotest;

e Balanca com precisao 0,1 g;

e Estufa Microprocessada de secagem -
Q317M (Quimis);

e Fissurometro.

Devido a capacidade volumétrica do
Forno Jung (Figura 4), foi ensaiado apenas
um corpo de prova por dia, totalizando 14
dias para todos os cp’s.

RESULTADOS

ATFigura5ilustra o aspecto externo dos corpos
de prova na temperatura ambiente e apds
serem submetidos a temperaturas elevadas,
para a verificagdo de fissuras e coloracao.

A variacdo na coloracdo seguiu em
linhas gerais o que se observa na literatura,
a exemplo de Lima (2005), que apresenta
as alteracdes na cor do concreto, em funcio

Figura 4 - Forno utilizado para a exposi¢ao dos
CPs em temperaturas de 350. 700 e 1000 °C - Fonte:
Préprio autor (2019)

PESAGEM
DOS CP’S

AQUECIMENTO dos CP’S
(exceto TA)

CP’S RESFRIAMENTO

volta a estufa

até 25°

ENSAIOS

Figura 3 - Fluxograma de Sequéncia de preparacdo dos cp’s para ensaios mecanicos.

Fonte: Préprio autor (2019)
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Figura 5 - Estado dos corpos de provas em temperatura ambiente e apds exposicdo a temperaturas
elevadas. Fonte: Préprio autor (2019)

da temperatura, com base em Céanovas
(1998). Até 300 °C a coloracdo do concreto
permanece com tonalidades de cinza, entre
300 e 600°C a cor varia de résea a vermelho,
de 600 e 950°C apresenta tons de cinza e
pontos avermelhados, entre 950 e 1000°C
a cor modifica-se para amarelo alaranjado
e o concreto comeca a sofrer processo
de sintetizacdo e entre 1000 e 1200°C a
sinterizacao se intensifica e o material assume
um tom amarelado claro. Na Figura 6, os
corpos de prova podem ser identificados com
a coloragdo, conforme indicado na Tabela 5.
Emrelacdo a fissuragao, nas Figuras7e8
é possivel observar a evolugdo das fissuras em
funcao da temperatura maxima a que o corpo

TA (100X)

Tabela 5 - Coloragdo do concreto apds exposi¢do a
elevadas temperaturas

Grupo Cor
Tons de cinza com manchas
T350 avermelhadas
T700 Tons de cinza com pequenos
pontos avermelhados
T1000 Amarelo claro

Fonte: Préprio autor (2019)

de prova foi submetido. Nos CPs mantidos
a temperatura ambiente praticamente ndo é
possivel se observar fissuras a olho nu (Figura
7a), porém no grupo T350 ja apareceram
algumas fissuras com espessura maxima da

T350 (100X)

Figura 6 - Aproximagdo de 100x para verificagdo da coloracao das
amostras Fonte: Préprio autor (2019)
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s

Figura 7 - Fissuragdo do concreto em TA (a) e ap6s exposicao a 350°C

(b). Fonte: Préprio autor (2019)

ordem de 0,2 mm (Figura 7b). No T700 as
fissuras ja sdo perceptiveis em grande parte
da superficie dos corpos de prova (Figura
8a), apresentando espessuras na faixa de 0,2
mm a 0,4 mm e no T1000 foram observadas
fissuras em praticamente toda a superficie
dos corpos de prova com medidas de até 0,8
mm de espessura, como se observa na Figura
8b.

Segundo CANOVAS, de 300 a 400
°C, produz-se a perda de 4dgua de gel do
cimento, ocorrendo uma sensivel diminui¢ao
das resisténcias e aparecendo as primeiras
fissuras superficiais no concreto. Assim, na
interface agregados e pasta de cimento, existe
maior facilidade do aparecimento de fissuras,
j& que possui um maior volume de vazios,
além da presenca de C-S-H pouco cristalino
e cristais secundarios de portlandita e
etringita. Segundo Fernandes et al. (2017), o
aquecimento do concreto leva a uma expansao
térmica diferencial entre o agregado e a matriz
cimenticia. A pasta, devido a desidratagao,
sofre um intenso processo de retracdo durante
0 aquecimento, ao passo que os agregados
sofrem um processo de expansao. Isso resulta
em fissuras, que surgem inicialmente na zona
de transicdo, devido a sua maior fragilidade.

Na Tabela 6 é possivel observar as
perdas de massa dos corpos de prova
submetidos as temperaturas de 350, 700 e
1000 ° C. Considerando os valores médios a
perda de massa foi da ordem de 4,4 %, 6,0
% e 6,7 % para as temperaturas de 350, 700 e
1000 © C. Ou seja, aproximadamente, 66 % da
perda ocorre até 350 °C, 24 % entre 300 e 700
°C e apenas 10 % entre 700 e 1000 °C.

Sob condi¢des de aumento de tempe-
ratura, a partir de 80°C, embora visualmente
nio se observe nenhuma alteracio na
estrutura do concreto, em escala microscc’)pica
comeca o fendmeno de desidratacdo das
aciculas de etringita cristalizada que, por
volta de 100°C, se transforma em etringita
amorfa. Por volta de 200 °C, com a perda
da fase liquida dos poros, comegcam a
ser identificadas fei¢cdes superficiais de

Figura 8 - Fissuracao do concreto apds a exposigao
as temperaturas de 700 °C (a) e 1000 °C (b). Fonte:
Préprio autor (2019)
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Tabela 6 - Perda de massa apds a queima (pode excluir as colunas D1 e Dif

Grupo Corpo de prova P1 (kg) P2 (kg) Perda de massa (%)
2 3,5670 3,4208 4,27
T350 10 3,5443 3,3754 5,00
14 3,5090 3,3724 4,05
5 3,5945 3,4086 5,45
T700 8 3,7083 3,4824 6,49
12 3,6468 3,4396 6,02
3 3,4907 3,2469 7,51
T1000 7 3,5194 3,3069 6,43
13 3,5093 3,3049 6,18

P1 = Peso da amostra seca (Kg); P2 = Peso do corpo de prova apds exposicao a temperatura (Kg); Perda de
massa = Porcentagem de massa perdida em relacao ao peso seco (P1). Fonte: Préprio autor (2019)

microfissuragao, que, no elemento estruturai,
fica visivel a olho nu por volta de 300°C
(BATTAGIN; SILVEIRA, 2018). Quando a
temperatura atinge aproximadamente 300°C
a agua interlamelar do C-S-H e parte da
agua quimicamente combinada do C-S-H
e dos sulfoaluminatos hidratados também
se perderdo. Uma posterior desidratacdo da
pasta de cimento devido a decomposigdo do
hidréxido de céalcio comeca a cerca de 500 °C,
mas temperaturas da ordem de 900 °C sao
necessarias para a decomposicdo completa
do C-S-H (MEHTA; MONTEIRO, 2014).

Assim, nos corpos de prova submetidos
a temperatura de 350 °C a perda de massa
pode ser atribuida a desidratagio do
silicato de célcio hidratado (C-S-H). Na
temperatura de 700 °C, pode-se atribuir
a diminuicdo da massa a desidratacdo da
portlandita e a descarbonatacdo da calcita.
Na temperatura entre 700 e 1000 °C a perda
de massa é muito pequena e estaria associado
as modificacdes das ligagdes quimicas e
comeco da decomposi¢do completa de alguns
constituintes como o C-S-H.

Na Tabela 7, observam-se os resultados
de resisténcia a compressao e do moédulo
de elasticidade do concreto submetido as
condicdes de temperatura analisadas neste
trabalho. A exposicdo a altas temperaturas
provoca alteragdes na estrutura do concreto
que, de modo simples, foram observadas pelas
alteragdes na coloracdo, pelo aparecimento
de fissuras e perda de massa. Tais alteragdes,
direta ou indiretamente, podem gerar
repercussoes nas propriedades mecanicas do
material. O concreto mantido em temperatura

ambiente apresentou uma resisténcia a
compressao média de 64,60 MPa e um médulo
de elasticidade de 33,09 GPa. A medida que
se eleva a temperatura de exposicdo, nota-
se uma diminuicdo considerdavel desses
parametros como observado nas Figuras 9 e
10. Verifica-se uma reducdo média de 14,8 %,
56,4 % e 96,0 % na resisténcia a compressao
(RC) e de 41,6 %, 87.4 % e 96,5 % no moédulo
de elasticidade (ME), respectivamente, para
as temperaturas de 350, 700 e 1000 °C. Para

Tabela 7 - Resultados de resisténcia a compressao
e modulo de elasticidade do concreto

Resisténcia a Moédulo de
compressao elasticidade.
(MPa) (GPa)
TA 64,12 -
TA 64,57 33,09
TA 65,12 35,08
Media 64,60 34,09
T350 55,32 -
T350 54,68 18,85
T350 55,12 20,98
Media 55,04 19,92
T700 25,07 -
T700 29,09 4,35
T700 27,21 4,25
Media 28,15 4,30
T1000 441 -
T1000 1,93 1,37
T1000 2,5 1,05
Media 2,22 1,21

Fonte: Préprio autor (2019)
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o concreto submetido a temperatura de 1000
°C, a resisténcia mecanica do concreto, em
termos de RC e ME, podem ser consideradas
insignificantes. Nota-se ainda que nas
temperaturas de 350 e 700 °C a reducado
percentual no médulo de elasticidade e bem
maior em relacdo a compressao axial.

Nao se pode fazer uma generalizagdo
ampla sobre as resisténcias do concreto
submetido a elevadas temperaturas, ja que sdo
muitas varidveis para analisar, como condicao
de umidade do concreto, tempo de exposigao
ao fogo, diferencas nas propriedades do
agregado, entre outras. Para Metha &
Monteiro (2014) agregados carbonédticos se
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sobressaem em relacao a agregados silicosos,
pois estes em temperaturas acima de 573 °C
pode ocorrer a transformacdo do quartzo da
forma o em B que estd associada a expansao
subita, enquanto um dano similiar nos
carbonaéticos seria na ordem de 700 °C com a
reacdo de descarbonatacao.

Em relagdo a analise microscopica, o
equipamento utilizado é indicado para a
analise de metais e ndo se mostrou adequado
analisar a natureza, a forma, a quantidade, e
a distribuicdo dos diversos constituintes do
concreto. As amostras deveriam ser muito
planas e lisas, assim foram retiradas do

topo em que o concreto foi retificado para
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Figura 9 - Temperatura de exposicao x valor médio de resisténcia a compressao -

Fonte: Préprio autor (2019)
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aproveitar a regido mais plana e polidas,
mesmo assim as amostras ficaram porosas
devido as caracteristicas da pasta e da
argamassa. Em decorréncia disso, ao tentar
focar com as lentes de aumento as imagens
saiam borradas e s6 se conseguiu um méximo
de ampliacao de 500 x como apresentado na
Figura 11, sendo que o equipamento permitia
uma ampliacdo de até 1000 x. No entanto, nao
foi possivel fazer o registro do grupo T1000,
pois o concreto se fragmentava pelo simples
manuseio e ndo foi possivel a preparacao
da amostra. De acordo com a Figura 11,
considerando o aumento 500x, nota-se uma
diferenca de textura, coloracdo e formato
dos graos entre as amostras T350 e T700. Na
observagdo microscopica, na temperatura de

1700

Figura 11 - Microscopia (500x) do concreto exposto
as temperaturas de 350 °C e 700 °C. Fonte: Préprio

autor (2019)

350 °C as alteracdes na coloracdo ainda sao
pontuais, enquanto em 700 °C toda a area
observada apresenta alteragao na cor.

CONCLUSAO

Os resultados indicam alteracdes fisicas e
mecdnicas muito relevantes, promovidas
pelo aumento da temperatura no CAA, como
fissuras, perda de massa e redugdo muito
significativa da resisténcia mecéanica. Em
relacdo as fissuras visiveis a olho nu, elas
aumentaram em quantidade e dimensdo
conforme o aumento da temperatura
atingindo espessuras da ordem 0,8 mm
para 1000 °C. Conforme dados da literatura,
as fissuras devem estar relacionadas,
principalmente, a incompatibilidade térmica
entre agregados e a pasta de cimento
hidratada. Com o aumento da temperatura
os agregados teriam um o seu volume
aumentado, enquanto a pasta de cimento
retrai. A perda de massa total do concreto,
entre a temperatura ambiente e 1000 °C foi de
6,7 %, porém 90 % dessa perda se verificou
até 700 °C. Em relacao as propriedades
mecanicas, para as temperaturas de 350 °C
e 700 °C observa-se que a perda de rigidez
do concreto autoadensavel (CAA) analisado
é bem mais significativa do que a redugao
observada na resisténcia a compressao (RC).
Apobs a exposicao a 700 °C, em relagdo ao
observado para a temperatura ambiente, a
resisténcia a compressao medida foi da ordem
de 44 %, enquanto o modulo de elasticidade
(ME) representou apenas 13 %. Essa reducao
nos valores de RC e ME ja poderia levar uma
estrutura de concreto ao colapso.
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Ja houve um tempo em que os fendmenos
eram explicados de forma simpléria pela
tilosofia e pela ciéncia. Na fisica, s6 existiam
asleis de Newton. A gravidade eraarainha da
explicacdo sobre os movimentos dos objetos
e suas equagodes elucidavam as curiosidades
mais afoitas. A bola de futebol, um prato, uma
pedra, um objeto mais pesado que o arlangado
para cima caiam, devido a gravidade. Isto é
inquestionavel. Mas, ndo é tudo. A realidade é
maior. Quando se pensa em escala planetaria,
em corpos grandes, de massa muito maior do
que esses pequenos objetos, é que se vé que
nao é tudo. Ap6s Newton, veio o século XIX
e com ele a eletricidade, a energia cinética, a
termodinamica e finalmente o entendimento
de que a luz era uma onda eletromagnética. A
fisica da época defendia a tese de que tempo e
espaco eram absolutos. Instigado pelas novas
ideias e curiosidade, um simples funcionario
de registros de patentes, ousou pensar sobre
o comportamento da luz e sua velocidade.
Em 1905, este ousado alemao, Albert Einstein,
afirmou que as medidas de espaco e tempo
poderiam mudar de acordo com o ponto de
referéncia. A comunidade cientifica ficou
assustada e interessada com a publicacdo
dessa “Teoria da Relatividade Especial”,
que apenas se amoldava a casos especificos
da fisica. Enquanto seu pais se embrenhava
na Guerra de 1914, ele confrontava a “Lei
de Gravitacdo Universal” do inglés Isaac
Newton, publicando em 1915 sua “Teoria da
Relatividade Geral”.

A Teoria da Relatividade Geral afirma
que espaco e o tempo estdo interligados,
formando uma espécie de tecido que
conforma tudo ao nosso redor e que pode se
curvar de acordo com a massa dos corpos. Os
corpos grandes, como o Sol, afundam uma

rede construida de espago-tempo, gerando
em torno de si uma depressao, nas bordas da
qual giram corpos menores como planetas,
que por sua vez também geram distorcdes na
rede. Imaginem uma cama elastica. Alguém
se deita bem no centro dela. Nas suas bordas
soltem pequenas bolas de ténis. Estas tenderdo
amergulhar em busca da pessoano centro. No
entanto, a pessoa se levanta e salta, fazendo as
bolas de ténis iniciarem uma 6rbita em torno
do ponto central. Foi isto que o funcionario
publico do setor de patentes, Albert Einstein,
intuiu para explicar a gravidade. Ela ndo esté
intrinsecamente nos corpos e estes nao sao
atrativos tdo somente porque possuem uma
forga, em si proprio, para atrair outros corpos,
mas sim porque distorcem o espago-tempo e
estdo em constante movimento.

Mas, como provar isto?

Quatro anos depois de publicar seu trabalho,
Einstein via-se numa sinuca de bico. Até que
um grupo de cientistas ingleses pensou numa
maneira de provar. Exatamente, usando o Sol.
Ora, se a depressao criada no espago-tempo
em torno dele pudesse desviar algo que
passasse nas suas imediacOes e se este desvio
pudesse ser medido, entdo se comprovaria
a existéncia da rede de espaco-tempo e do
afundamento que o Sol nela causa. Estudioso
da luz, Einstein disse que até mesmo a luz de
outras estrelas em seu caminho até a Terra
tem sua trajetéria alterada quando passa
perto do Sol. Para testar isto é necessario
fotografar de dia estrelas proximas ao Sol e
depois fotografa-las no mesmo lugar a noite.
Isto, medindo a posi¢ao delas no céu a cada
momento, encontrando a diferenca entre as
medidas. A ocasido ideal para isto seria um
eclipse total do Sol.
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Calculos indicavam que em 1919 um
eclipse seria visivel na América do Sul e na
Africa. Nesse momento, o Sol estaria perto
de um aglomerado de estrelas especialmente
brilhantes, as Hiades. A decisdo da equipe
inglesa de vir ao Brasil estudar o eclipse
para provar a teoria de Einstein foi tomada
depois que o cientista Dyson recebeu uma
carta do engenheiro Henri Charles Morize,
diretor do Observatério Nacional do Rio de
Janeiro e um dos fundadores da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC). Na carta,
Morize dizia que Sobral - a segunda maior
cidade do Ceara, bem conectada por trens e
através de um porto relativamente préximo
- seria 0 melhor lugar para acompanhar o
fenémeno.

No entanto, os ingleses Dyson e
Eddington decidiram que ter apenas um
ponto de observacdo ndo seria suficiente.
Era comum que os resultados de expedigdes
como essa fossem prejudicados por mas
condicbes de tempo. Em geral, nuvens
acabavam impedindo que as estrelas fossem
fotografadas. Por isso, eles decidiram
mandar duas equipes de astronomos a
lugares diferentes: a Sobral, no Brasil, e a
Ilha de Principe, parte do arquipélago de
Sdo Tomé e Principe, na costa africana. Na
equipe que veio ao Brasil estavam Davidson
e Crommelin. Foram recebidos com festa
no porto de Belém, e ainda tiveram tempo
de fazer uma viagem de barco pelo rio
Amazonas até Manaus. Em seguida, os
britanicos foram de navio para Camocim, ja
no Ceara, e de trem para Sobral. No Ceara, a
imprensa também se animava com a chegada
dos estrangeiros, que eram chamados de
“sabios ingleses”. Eles se hospedaram na
casa do deputado e coronel Vicente Saboya,
dono de um poco artesiano préprio. Agua ali,
tanto para as atividades didrias quanto para
revelar as imagens do eclipse, ndo seria um
problema. A pista de corrida do Jockey Club
da cidade, que costumava atrair curiosos,
também foi reservada para o acampamento
de observacdo dos britdnicos e americanos.
A excitacdo em Sobral era tamanha que,
segundo os jornais da época, o dia do eclipse
foi um feriado informal na cidade. Todo o
comércio foi fechado e a populagdo encheu as
pragas publicas, desde o inicio da manha. As
igrejas também ficaram repletas de fiéis com

Gomes, L. P.

medo de que o escurecimento do céu fosse o
antncio de um mau agouro.

No entanto, o dia 29 de maio de 1919
ama-nheceu nublado. Por sorte, cerca de um
minuto antes que o Sol fosse completamente
coberto pela sombra da Lua, um vento
afastou as nuvens. Os astronomos tiveram
cerca de quatro minutos para fazer 27
fotos do céu, mostrando as 12 estrelas que
queriam observar. Os britadnicos tiveram
um problema. O calor intenso em Sobral,
segundo o fisico Luis Crispino, pode ter
causado uma dilatagdo incomum no espelho
do seu principal telescépio. Por isso, algumas
imagens ficaram distorcidas e, portanto,
menos confidveis. O pequeno telescopio
irlandés, no entanto, produziu oito imagens
nitidas e impressionantes do Sol escurecido
e da luz das estrelas. Um més mais tarde,
Davidson e Crommelin fotografaram as
mesmas estrelas, exatamente no mesmo
lugar do céu, s6 que a noite. Agora ja tinham
0 que precisavam para testar a teoria de
Einstein.

Em agosto de 1919, os britanicos
comecaram o caminho de volta a Inglaterra.
Em Principe, Eddington teve menos sorte.
O tempo fechado permitiu poucas imagens
aproveitaveis, nas quais aparecia um namero
menor de estrelas. Seus resultados ja pareciam
favoraveis a teoria de Einstein, mas, sem base
de comparagdo, crescia a ansiedade pela
chegada da expedicao de Sobral.

Em novembro de 1919, foi publicado
o estudo final sobre o eclipse, assinado
por Dyson, Eddington e Davidson. “Os
resultados das obser-vagdes aqui descritas
parecem confirmar a teoria da relatividade
geral de Einstein”, diz o trabalho. Nele,
0s pesquisadores também afirmam que as
imagens do telescopio irlandés de Sobral
eram as mais importantes e confiaveis. Era
0 primeiro experimento prético a confirmar
a teoria do jovem fisico alemdo. (Referéncia
bibliografica).

Sobral contribuiu para que a
humanidade descobrisse que ndo ha nada
absoluto, tudo é relativo e estd em constante
movimento. A matéria nada mais é do que
energia concentrada. Se multiplicarmos a
massa da matéria pela velocidade da luz ao
quadrado obteremos a energia que nela se
concentra. Essa é a realidade. Pode ser usada
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para o bem ou para o mal. Para se fazer a
bomba atémica e para se curar doencas.

No Ceard, a mais importante teoria
fisica e filosofica, que sacudiu o mundo
apos as leis da mecanica de Newton, é
lembrada no Museu do Eclipse, fundado em
Sobral, localizado onde a expedicdo inglesa

observou o fendmeno. Uma nova estatua de
Albert Einstein foi erigida em Sobral para
comemorar os 100 anos do eclipse. Mostra
o cientista imortal sentado numa pedra de
um jardim a beira d’dgua, descontraido, de
bermuda, camiseta e sandalias nordestinas,
numa posicao prazerosa de descanso e lazer
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A Amazonia Internacional se estende por
nove paises: Brasil, Bolivia, Peru, Equador,
Colombia, Venezuela, Guiana, Guiana
Francesa e Suriname (Figura 1). H& um
exagero nativista e patriota na afirmacao
de que é tao somente brasileira. Trata-se
da regido norte da América do Sul, onde
estd localizada a Floresta Amazonica, que
abrange uma érea total de 7 milhdes de km?
Essa regidao é também conhecida por Selva
Amazonica, Floresta Equatorial da Amazonia
ou Floresta Pluvial.

A maior parte da Amazonia
Internacional estd localizada em territério
brasileiro, compre-endendo 60% do total
(Figural),denominadapelogovernobrasileiro
de Amazonia Legal. O ambiente que vemos
hoje e a biodiversidade da Amazoénia foram
criados muito recentemente, hd somente
cerca de 6 milhdes de anos (o Planeta Terra
tem 4,5 bilhdes), e suas caracteristicas nao sao
fruto somente das mudancas climaticas e das
interacdes entre as espécies, mas de fatores
geologicos, como a elevagdo da Cordilheira
dos Andes, localizada entre o Chile e a
Argentina. Ou seja, ela é produto do encontro
de placas tectonicas que diminuem o Pacifico,
alargando o Atlantico e separando o Brasil da
Africa na velocidade de 5 centimetros por
ano.

Entre 24 e 12 milhdes de anos atrés,
grandes parcelas de 4gua do mar penetraram
a regido. A bacia hidrografica amazonica se
formou ha 27 mil anos, ja o Rio Amazonas
surgiu hd 40 mil anos. Nasce na cordilheira
dos Andes, no Peru. Possui 6.868 km, sendo
que 3.165 km estdo em territério brasileiro.
Sua vazdo média é da ordem de 109 mil
metros ctbicos por segundo na estacdo seca
e de 290 mil metros ctibicos por segundo na
estacdo das chuvas.

O Amazonas é um rio tipico de
planicie. Ele e muitos de seus afluentes sao
navegaveis, o que € muito importante para
a populagdo da Amazonia, que se serve do
rio como meio de locomocdo. Extremamente
novo, mais novo que a espécie humana, de
350 mil anos de idade. Na bacia hidrogréfica,
a biodiversidade é esplendorosa. A dltima
expansao de espécies no conjunto de seres
vivos que habitam no ambiente amazonico
data de 4 mil anos atrds, tempo em que a
civilizagdo humana ja estava avancada.

Inicialmente, a regido da Floresta
pertencia aos espanhdis por causa do Tratado
de Tordesilhas, um tratado feito em 1494,
pelos reinos de Portugal e da Espanha para
que fossem divididas as terras descobertas,
ou ndo, fora da Europa. No século XVII,
cerca de 2 mil portugueses se interessaram
pela regidao. Na época, a exploracao de frutos
como o cacau e a castanha representaram um
impacto para as vendas internacionais.

A disputa entre Portugal e Espanha
durou até 1750 e teve fim com o Tratado de
Madri, que estabelecia limites geograficos
com relacdo as colonias na Ameérica do
Sul. Excelentes informacdes sobre a biota
e a historia da regido foram dadas pelo
paleozodlogo Peter Mann de Toledo, da
Coordena¢dao de Observag¢do da Terra do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), em 2007, durante a Reunido Anual
da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC). Numa primeira fase da
colonizagdo houve a exploracdo de frutos
e madeiras consideradas nobres pela Corte
Portuguesa, por exemplo, o Pau-Brasil; um
passado de muita dominagdo, escravidao e
perdas.

O Ciclo da Borracha foi um momento
da historia econdmica e social do Brasil,
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relacionado com a extracdo de latex da
seringueira e comercializagdo da borracha.
Teve o seu centro na regido amazonica, e
proporcionou expansdo da colonizacao,
atracdo de riqueza, transformacgdes culturais,
sociais, arquitetonicas, e grande im-pulso ao
crescimento de Manaus, Porto Velho e Belém,
até hoje capitais e maiores centros de seus
respectivos estados, Amazonas, Rondonia e
Para.

No mesmo periodo, foi criado o
Territorio Federal do Acre, atual Estado do
Acre, cuja érea foi adquirida da Bolivia, por
meio da compra no valor de 2 milhdes de
libras esterlinas, em 1903. O ciclo da borracha
viveu seu auge entre 1879 e 1912, tendo depois
experimentado uma sobrevida entre 1942 e
1945, durante a Segunda Guerra Mundial
(1939-1945).

Em 1970, quando muitos minérios
ja tinham sido localizados na Amazonia,

BOLIVIA

constituiu-se a Amazonia Mineracao S.A., que
associava empresas estrangeiras, inclusive a
United States Steel, com a Vale. No final dos
anos 70 a Vale pagou uma vultosa indenizagao
a sua parceira, para poder assumir sozinha
o controle do empreendimento. Entdo foi
lancado o Programa Grande Carajas (PGC).

O Programa Grande Carajas (PGC),
oficialmente lancado em 1982, tinha como
objetivo realizar a exploragdo integrada
dos recursos dessa provincia mineral,
considerada a mais rica do mundo, contendo
minério de ferro de alto teor, ouro, estanho,
bauxita (aluminio), manganés, niquel, cobre
e minérios raros. A vida atil das reservas de
ferro, estimada na década de 1980, era de
cerca de 500 anos.

Carajas nao se limitou apenas a
explorar a mineracdo; existiam outros
projetos agropecudrios de extragao florestal,
que tinham por objetivo o desenvolvimento

Regido Norte do Brasil
- Amazénia Brasileira/Legal

- Amazodnia Internacional

SURINAME
A GLIANA FRANCESA

Figura 1 - Area que compreende a Amazonia Internacional
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da regido. O PGC foi regulamentado pelo
Decreto-lei n° 1.813, de 24 de novembro de
1980 e pelo Decreto do Poder Executivo n°
85.387 de 24 de novembro de 1980, que criou
o conselho interministerial do PGC para
supervisionar o programa.

Para a consolidacdo desse ambicioso
projeto, foi implantada uma importante
infraestrutura, queincluiu a Usina hidrelétrica
de Tucurui, a Estrada de Ferro Carajas e o
Porto de Ponta da Madeira, localizado no
Porto do Itaqui, em Sao Luis. De Carajas até
o Porto do Itaqui, em Sao Luis foi construida
uma ferrovia para facilitar o escoamento
dessas riquezas minerais, que sdo em sua
grande maioria exportadas. Essa area exporta
atualmente mais de 200 milhdes de toneladas
de minério de ferro por ano, principalmente
para a Asia - China e Japdo, além de
quantidades bem menores de manganés e
cobre.

Junto as ferrovias, as condi¢des hidricas
dos rios amazonicos, com grande volume de
agua, sdo fundamentais para o escoamento
dos minerais extraidos e também para
assegurar a operacdao da usina de Tucurui,
necessaria para o funcionamento das
industrias de transformacdo de minerais. No
entanto, os estados da Amazodnia lideram a
pobreza no Brasil (Figura 2). “Em 43 anos,

Pinheiro, J. C. F.

a Amazonia passou de 7 milhdes para
20 milhdes de pessoas. Essa explosdo foi
resultado da atuagao de grandes corporagdes
como a Volkswagen, que ocupou milhares de
hectares de terra naquela regido, levando as
pessoas a viverem por 1a” (Neli Mello-Thiery,
2013).

A pesquisadora Neli Mello-Thiery
(2013) afirmou ainda que tais praticas ndo
s6 impulsionaram o aumento da populagao,
mas também incentivaram o desmatamento
da floresta. Elas sdo resultado da expansdo
industrial incentivada pelo Programa de
Integracdo Nacional (PIN), realizado pelo
governo federal, com o objetivo de “colonizar”
a Amazonia. “O desenvolvimento de uma
regido é sempre muito bem-vindo, desde que
a ocupagdo dessas terras seja feita de forma
planejada e direcionada por um governo que
nao é guiado por fatores econdémicos” (Mello-
Thiery, 2013).

Pesquisas cientificas realizadas pela
especialista Mello-Thiery (2013), através
do IEA, apontaram que mais de 13% da
AmazoOnia sdo terras desconhecidas, em
consequéncia da falta de renovacdo do
codigo florestal e a falta de cadastramento.
Apbs 1964, o cadastramento nacional de
terras foi paralisado e s6 voltou a ser feito
em 1997, 33 anos depois. Porém, entre 1996

Proporcio de domicilios que possuem renda
per capita inferior a 5,5 dolares por dia
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Figura 2 - Proporgdes de domicilios que possuem renda per capita inferior a 5,5 ddlares por dia.
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e 2012, quando foi feita a primeira alteragao
no codigo florestal para a protecdo das terras
amazonicas, estabelecendo que dos 100% de
terras ocupadas, 80% serdo protegidas pelo
governo e 20% poderdo ser utilizadas pela
iniciativa privada.

O Jornalista Paulo Ortiz afirma que
“0s processos de regularizacdo e protecao do
codigo florestal tém um impacto muito grande
na Amazonia”. Segundo ele, para osruralistas,
apenas 20% das terras ocupadas deveriam
servir para as praticas agropecudrias, e 0s
demais 80%, paraas préticas agroextrativistas.
As préticas agroextrativistas, heroicamente
defendidas por Chico Mendes, sdo uma
forma de agricultura utilizada pela cultura
indigena, pelos “amazoénidas”, que respeitam
o meio ambiente.

O Brasil é o tnico pais do mundo
que possui trés Orgdos, nacionais e com
reconhecimento internacional, responsaveis
pela demarcacdo de terras: Ibama, Funai e
Incra. Os demais paises do mundo possuem
um Unico o6rgdo. No caso do Brasil, essa
quantidade de orgdos gera burocracia e
conflitos entre o governo e os proprietarios

de terras. O Incra detém a maior parte
de terras publicas, segundo Mello-Thiery
(2013). Porém, os critérios usados hoje para
a ocupagao de terras sdo anticonstitucionais
e ultrapassados para a especialista, dados a
evolucao habitacional e o desenvolvimento
econdmico que a regido amazonica apresenta.

Hoje a floresta Amazonica é conhecida
pela sua grande extensdo territorial no
planeta. Mas o seu grau de preservacao,
quando comparado com o de outras grandes
florestas do mundo, é menor. Outras florestas
como as Boreais na Europa, as florestas
da Maldsia na Asia e a floresta Maiombe, a
maior da Africa Austral, apresentam grau de
conservagao muito maior. Em grande parte, a
menor preservacdo da floresta Amazonica se
deve a ocupacao desordenada, mal planejada,
antidemocratica, que ela tem sofrido ao
longo dos anos. O atual governo federal tem
demonstrado uma grosseira insensibilidade
em relacdo ao assunto e as queimadas que
recentemente assolam a Amazonia. Suas
politicas, no geral, estdo trazendo um grande
prejuizo nao sé6 a regido como a toda nagao
brasileira.
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A Inspecdo Predial é a vistoria técnica da
edificacdo para identificar e analisar aspectos
relacionados ao estado de conservagdo/
manutencdo, condi¢des de utilizacdo e
operacdo, tendo em vista o atendimento as
necessidades dos usuérios/ moradores.

Observa-se que as construgdes nao
“sao eternas”, ndo “duram para sempre”,
implicando na necessidade de se investir na
manutencdo e/ou recuperacdo do desem-
penho dos sistemas construtivos, como
por exemplo, para se evitar a deterioragao
precoce da estrutura, das instalagdes
elétricas e a incidéncia de outros problemas
(do tipo: elevador, fachada, instalagcdes em
geral) para que ndo se agravem ao limite
de comprometimento da habitabilidade da
edificacao.

A “vida 1til” das estruturas nas
construgdes é projetada para um horizonte
de no minimo 50 anos, sendo que esse tempo
pode ser estendido, desde que a edificagao
sofra manutengdes e reformas regulares.

Tal qual realizado pelo ser humano,
a Inspecao Predial consiste na elaboragdo
de um “check up”, para identificacdo de
manifestagdes patolégicas ou anomalias, que
sdo classificadas deacordocomo grau derisco:
critico, regular e minimo para favorecer a
urgéncia das intervencdes, além de gerar uma
listagem de orientag¢bes técnicas que forne-
cerdo elementos elucidativos e subsidiardo
os gestores responsaveis pela Manutengao
de determinado empreendimento.

As orientacdes técnicas auxiliam os
citados gestores da Manutencdo predial na
tomada de decisdo, direcionando as agoes
prioritarias na conducdo dos trabalhos de
manutengdo ou recuperagao da edificacao,
possibilitando a programacdo dos trabalhos
e o planejamento fisico financeiro predial,

podendo instruir o Plano de Manutengao ou
na formalizacdo do Plano de Reforma.

Além dos beneficios associados as
questdes da manutencgao, existem outros que
sdo proporcionados pela Inspecao Predial,
podendo ser citados:

» Preservacdo da garantia da construcao,
observadas as recomendacoes constantes
do manual do sindico e do proprietario,
em edificagdes com até cinco (05) anos de
entrega;

» Auxiliar na revisdo e atualizacdo dos
manuais do sindico e do proprietario;

> Registro das condi¢des de manutencdo
na edificacdo, orientando os gestores em
casos de mudancas na Administracao;

» A constatacdo do estado de conservacgao /
manutencao do imével;

» Favorecimento de elementos elucidativos
nas avaliagbes imobilidrias e orientagao
dos estudos de modernizacio /
valorizacao dos empreendimentos;

> Em transacdes imobilidrias, resguarda o
comprador de incorrer em prejuizos ao
identificar a necessidade de intervengoes
e reparos de monta, podendo diferenciar
uma boa oportunidade de investimento
em funcdo da identificacio do estado
de manutengdo do imoével objeto da
transacao.

Reduz os prémios de seguro ao atestar
o estado de conservacdao / manutengdao do
imoével.

Na contratacido dos servicos de
Inspecao Predial, deve-se atentar para a
habilitagdo, devendo especialmente ser
inscritos no CREA - Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia ou no
CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo,
preferencialmente com comprovada especia-
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lizagdo técnica do Profissional, além da expe-
riéncia em trabalhos de Inspecdes Prediais
e Vistorias Técnicas, com conhecimentos
das ferramentas e Técnicas propostas pela
Engenharia Diagnéstica em Edificaces.
Certamente a referéncia de trabalhos ante-
riores junto a clientes e prestadores de
servico podera avalizar e recomendar a
contratacdo de um bom profissional atuante
no mercado.

A incidéncia de incéndios em edi-
ficacOes esta associada na maioria das vezes
a curtos-circuitos nas instalacbes elétricas,
por sobrecarga ou ainda relacionadas as

condi¢gdes de manutengdo precérias (muitas
vezes inexistente).

Historicamente os registros das
Administradoras acusam que o valor médio
do imovel pode até duplicar, compensando
e recomendando os investimentos em
reformas, recuperacao e modernizacao.

O montante dos gastos com essas
reformas pode atingir valores reduzidos
quando realizados de forma programada,
no tempo certo, conforme recomendacdes
técnicas.

O uso indevido ou o mau uso do
imével também pode ser uma fonte potencial

Figura 1 - As fotos mostrando edificios inspecionados pelo signatario, com deficiéncias de manutengao.
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de acidentes prediais sendo que a Inspecdo
predial podera detectar esse desvio de
utilizacdo em tempo hébil de prevenir
desastres.

A preservacdo do patrimdnio, a
preocupacdo com a integridade fisica e
seguranca dos usudarios dos edificios, em
geral pode ser resguardado com a contratagao
de um Laudo Técnico de Inspecao Predial.
Nessa linha, o wvalor patrimonial dos
imoéveis em geral terd uma perspectiva de
melhora, mediante investimento compativel
e programado. Ressalta-se dessa forma
que os desempenhos dos sistemas serdo
recuperados mediante a agdo da Manutengao
preventiva. Os gastos por sua vez serdo
minimizados, pois a Manutencdo Corretiva
serd progressivamente reduzida.

A Figura 2 explica como a ag¢do da
manutencdo pode incidir em ganho de vida
atil, podendo até prolonga-la ou ainda, pelo
contrario, em caso de negligéncia, ensejar
a deterioracdo precoce e a consequente e
indesejavel desvalorizacdo patrimonial.

A mobilizacdo ou conscientizacdo dos
proprietdrios precisa ser viabilizada num
primeiro momento no sentido da contratagao
da Inspecdo Predial, para que as andlises

Desempentio

Manutencdo

Fagundes Neto, J. C. P.

procedidas orientem o desenvolvimento de
um “Plano de Manuteng¢ao”, para permitir
num momento seguinte, a arrecadacdo de
recursos para os investimentos necessarios
a serem implementados de forma previsivel
nos anos que seguem.

Deve ser ressaltada a prescricido do
inciso V do art. 1.348 do Cédigo Civil, ao
consignar que compete ao sindico diligenciar
a conservagao e a guarda das partes comuns
e zelar pela prestacdo de servicos que
interessam aos possuidores, ou seja, é sua
responsabilidade conservar o condominio
em boas condi¢des de seguranca, protecao,
salubridade e conforto, cuja principal
diligéncia para tanto é a manutencao.

O inciso VIII do art., 39 do Cédigo de
Defesa do Consumidor, veda os servigos
prestados em desacordo com as Normas
da ABNT. A NBRB-5674/99 dispde sobre
a manutencdo das edificacdes que deve ser
observada pelo sindico.

Em complementacdo deve serressaltada
a responsabilidade criminal, estando
previstas san¢des no art. 129 do Cédigo Penal,
que estabelece pena de trés meses a doze
anos de detencdo para os casos de ofensas
a integridade corporal ou satde de outrem.

« “ida dtil sem manutengéo

—p

Figura 2 - Demonstragdo da agdo da manutencdo, que pode incidir em ganho de vida ttil, podendo até

prolongé-la ou ainda ensejar a deterioragdo precoce.
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No art. 132, que versa sobre periclitacdo da
vida consta: “Expor a vida ou a saiide de outrem
a perigo direto e iminente pode gerar pena de
trés meses a um ano de detencio”. Portanto,
devem ser ressaltadas as consequéncias da
negligéncia na Manutengao Predial conforme
acima declinado.

CONSIDERACOES FINAIS

Em funcao de todo o exposto, a Engenharia
Diagnostica através da Inspecao Predial
Total se consolidada como ferramenta
imprescindivel — para  verificacdo  das
condigdes fisicas e da manutencdo dos
edificios, especialmente pela perspectiva
real de fornecer subsidios para orientar aos
Planos de manutencdo das edificagbes em
geral, ou promover a sua atualizacado, através
das recomendagbes técnicas incluidas na
elaboracdo do Laudo de Inspecdo Predial

Total. Em dltima anélise a boa manutengao
predial promove melhores condicdes de
durabilidade das edificacdes ao propiciar o
incremento no desempenho dos respectivos
sistemas, favorecendo, consequentemente,
a qualidade das edificacdes ao longo da sua
vidatutil através da prética da boa manutengao
e os beneficios decorrentes da sua necesséria
implantacao.

Finalmente existe o conceito da
sustentabilidade nas edificacdes que deverd
nortearosprojetosemgeral,exigindo, portanto,
a mobilizacdo de todos os intervenientes e
interessados no ciclo do processo construtivo
das edificagdes, com reflexos diretos, que irao
beneficiar especialmente a qualidade de vida
dos usuarios e promoverd a preservacao dos
recursos naturais que sao finitos, uma vez
que ndo sdo renovaveis. Tal pratica devera
prevalecer na fase da Construcdo, mas
perpetuar-se ao longo do uso das edificacdes.
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A ferrovia no Brasil, cujo inicio se deu no
ano de 1854, cresceu até a década de 1940,
quando atingiu o seu apice, em extensao,
com cerca de 36.000 km. A partir de quando,
comecgou a decair até os 29.000 km de hoje.
Esta decadéncia se deveu, em parte, pelo
surgimento da industria automotiva, no
comego da década de 1950. Portanto, verifica-
seque, ha cercade80anos o Governo brasileiro
ndo vem adotando o necessario equilibrio
modal no sistema de transporte nacional.
O Sistema ferroviario brasileiro é formado
por diversos trechos, ndo interligados, com
adogdo de diferentes bitolas (distancia entre
trilhos).

E evidente que, com bitolas diferentes,
as cargas tém que ser remanejadas de uma
composicdo para outra, ou obriga-se a
trocar os “trucks” de um dos equipamentos
ferroviarios, acarretando altos custos adicio-
nais. Dos quase 29.000 km de ferrovias
brasileiras, 22.800 km sdo em bitola métrica,
4.900 km em bitola larga (1,60 m) e apenas 510
km em bitola mista (trés trilhos).

Segundo o Eng. ferroviario Lyttelton R.
Fortes, a Ferrovia Nova Transnordestina foi
projetada, com 1.753 km de extensdo, para
proporcionar servicos logisticos de qualidade
e de baixo custo, passando por 81 municipios,
nos Estados de Pernambuco, Ceara e Piaui,
servindo aos dois superportos de Suape e
Pecem, com capacidade de 30 milhdes de
toneladas/ano. Para isso, se faz, também,
necessaria a implantacdo de plataformas
de carga e descarga, nos cruzamentos das
ferrovias, com as principais rodovias da
regido. No mesmo compasso, urge que
o Governo firme acordos com os paises
vizinhos, no sentido da unificagdo das bitolas,
0 que certamente, resultaria num importante
incremento nas relagdes comerciais.

Deve-se, portanto levar em

consideragao, primeiramente, que os modos
de transporte de carga, que englobam
o rodovidrio, o ferrovidrio, a cabotagem
maritima e a navegagdo fluvial, ndo sao
concorrentes ou antagénicos, mas antes
complementares. De acordo com o IPEA,
para longas distancias, ou seja, a partir de
500 km até 1.000 km, deve ser adotado o
transporte ferrovidrio. Acima deste limite,
0 mais econdmico € o transporte maritimo.
Para distancias menores, se adéqua os
modos rodovidrios, que apresenta, neste
caso, o melhor custo-beneficio. A integracao,
bem planejada, entre os diversos modos
de transporte, representa um importante
beneficio para a logistica, a servico do
desenvolvimento do Brasil.

Os trens tém capacidade até dez vezes
maiores que as carretas para transportar
cargas e pessoas. O veiculo rodovidrio de
carga gasta sete vezes mais combustivel
em relacdo ao trem. Cada vagdo de uma
composicdo ferroviaria pode substituir até
dez caminhdes.

Hoje, no Brasil, a proporcado, entre os
modais apresenta os transportes de carga com
62% feito pelas rodovias, 20% por ferrovias e
18% pelo transporte aquaviario, conforme o
PNLT do Ministério dos Transportes.

Para a implantagdo de um sistema
ferroviario condizente com o tamanho e o
desenvolvimento do Brasil, serdo necessarios
investimentos da ordem de 100 bilhdes
de reais, durante os proximos 25 anos.
Setores como o agropecudrio e a mineragao
se ressentem de investimentos macicos
em logistica para aumentar a atratividade
aos mercados internacionais e aumentar
o escoamento das mercadorias em longas
distancias. Oideal sera que omodal ferroviario
atinja a proporcao de, pelo menos 35% e o
aquatico 25% da rede de transporte nacional,
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ficando 40% para o modal rodoviario.

Segundo os pesquisadores Fearnside
& Sinisgalli (2005), outros parametros
fundamentais para a comparagao dos modais
de transporte, sdo a natureza da regido e o
montante da cargaa ser transportada. Admite-
se que os custos ambientais provocados pela
implantacdo de uma ferrovia, representam
apenas 20% daqueles advindos da rodovia.
A drea de desmatamento, por exemplo,
estimada para a construgdo de 1.000 km de
rodovia, é de 856.000 ha, enquanto que, para
uma mesma extensdo de ferrovia, é de apenas,
20% desta area, ou seja, 171.200 ha.

Para evidenciar a posi¢ao desfavoravel
do Brasil, com relacdo ao modal ferroviario de
transporte de carga, apresentamos, na Tabela
1, a atual situagdo, em comparagdo a diversos
paises em desenvolvimento e desenvolvidos
do mundo.

Tabela 1 - As ferrovias em doze paises do mundo.

1 - ELISEU MARTINS

2 - TRINDADE

3 - SALGUEIRO

4 - SUAPE

_ 5-MISSAO VELHA
N6 - PECEM

Figura 1- Ferrovia Nova Transnordestina

Na Tabela 2 e na Figura 1 encontra-
se apresentada a situacdo atual da ferrovia

N° Pais Area (Km?) Populacdo Miﬁle;:ﬁ?n) KN]IE/T.‘(E)E(S;&IEMZ Extﬁ/: l')OOO
01 USA 9.371.000 325.719.000 290.000 30,0 0,90
02  China 9.500.000  1.372.470.000 124.000 13,0 0,09
03  Russia 17.100.000 146.606.000 87.000 5,0 0,59
04 Canada 9.984.000 36.600.000 77.000 8,0 2,10
05 India 3.287.000  1.278.000.000 68.000 21,0 0,05
06  Alemanha 357.000 81.197.000 43.000 120,0 0,53
07  Australia 7.692.000 24.000.000 36.000 5,0 1,50
08  Argentina 2.780.000 40.300.000 36.000 13,0 0,89
09  Brasil 8.515.000 210.000.000 29.000 3,0 0,14
10  México 1.964.000 121.005.000 27.000 14,0 0,22
11  Japdo 378.000 128.000.000 23.000 90,0 0,18
12 Reino Unido 244.000 66.000.000 16.300 67,0 0,24

Fonte: Wikipédia.

Tabela 2 - Sub-Trechos da Ferrovia Nova Transnordestina

N° Trecho Extensao (km) % Concluida

01 Eliseu Martins - Trindade 300 64

02 Trindade - Salgueiro 130 100

03 Missao Velha - Salgueiro 100 100

04 Salgueiro - SUAPE 570 41

05 Missao Velha - Pecem 650 15
Totais 1.750

Fonte: CNT 2017
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NOVA TRANSNORDESTINA, de grande
interesse para a regido nordeste, cujos
investimentos estdo sendo aplicados com
grande atraso, segundo o engenheiro
Lyteltton Fortes.

O Governo Federal deverd apresentar,
ainda este ano, o Plano Nacional de Logistica.
Caso este plano siga o seu curso normal,
teremos, antes do ano de 2030, as ferrovias

Ary, C.A.

brasileiras transportando cerca de 30% do
volume de carga, ao invés dos 20% de hoje.
Esperemos que, diante da atual conjuntura em
que se encontra o Brasil, no que diz respeito
ao transporte de carga, o novo Governo, que
se inicia, invista, com rapidez e eficiéncia,
macicamente em seu sistema ferroviario, de
acordo com o Plano Nacional de Logistica,
recém criado.

C.AA.
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Sair do planeta, em julho de 1969, para
pousar na Lua, era para a humanidade mais
que uma aventura, uma faceta da guerra
fria. Os mandatérios dos paises em disputa
pela hegemonia mundial - EUA, URSS -
testavam misseis e armas atdmicas. A viagem
a Lua serviu para inovar métodos, produtos
e servigos de complexos industriais-militares,
que fortaleciam o sistema capitalista
numa época em que estava acirrada a luta
politica deste com experiéncias malfadadas
de implantacdo do socialismo soviético.
Estas também cairam no engodo ou na
necessidade do armamentismo. A corrida
pela chegada a Lua distraia populacoes
apavoradas, as classes médias, integrantes
dos campos académico, cultural e religioso,
impressionadas com a destruicdo iminente,
um simples apertar de botdes, o holocausto
nuclear, varrendo nagdes inteiras da face
da Terra. Nikita Serguéievitch Khrushchov,
secretario geral do Partido Comunista da
URSS, determinou o lancamento do satélite

artificial Sputnik, em outubro de 1957, que
o presidente dos Estados Unidos da época,
Dwight D. Eisenhower, denominou de
“Crise do Sputnik”. O mesmo foguete que
lancou o Sputnik poderia facilmente, levar
uma ogiva atdémica a qualquer parte dos
Estados Unidos ou do mundo, em questao de
minutos. Comecava a corrida espacial, filhote
da corrida armamentista. Na alunissagem,
a humanidade foi imposta a um Estado
Natural, um Estado de Natureza de Thomas
Hobbes, onde “o homem ¢ o lobo do préprio
homem”. A Lua tornou-se um objeto que nao
podia ser dividido ou compartilhado, mas
sim conquistado pela forca e mantido pela
violéncia. Algumas sondas e missdes famosas
da guerra fria a colocaram mais conhecida:
Sputnik 1, Explorer 1, Vostok 1, Mariner
2, Ranger 7, Luna 9, Apollo 8 e Apollo 11.
Mais amada, a Lua aumentou gastos com
educagao, pesquisa pura, avangos cientificos
e inovagdes hoje sobejamente utilizadas.
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INTRODUCAO

O Shopping Center Iguatemi Fortaleza,
inaugurado em 2 de abril de 1982, foi o
primeiro grande shopping a ser instalado na
cidade de Fortaleza.

A sua localizagdo é estratégica na
cidade, pois situa-se na Avenida Eng.
Santana Junior, que é um corredor que liga
a zona central com a zona leste, que viu,
nos ultimos anos, a cidade se expandir,
na direcdo do litoral leste, de Aquiraz e
Eusébio, importantes municipios da Regido
Metropolitana de Fortaleza.

Em 1992 sofreu a primeira grande
ampliacdo quando dobrou o nimero de lojas
em um novo corredor com dois pisos, pois
a configuracao inicial tinha somente o piso
térreo.

Em 1995 sofreu uma nova ampliagdo
para a implantagdo da C&A.

Em 1999 foi construido o Supermercado

Extra e mais duas areas de estacionamento
descoberto.

Em 2001 foi construido o primeiro
edificio garagem com cinco pisos em estrutura
pré-moldada em concreto.

Em 2003 uma nova grande expansao
foi construida com dois niveis de lojas e
uma area de 5.300m? destinada a 12 salas de
cinema com capacidade para 3.300 lugares.
Todas essas etapas tiveram suas estruturas
projetadas pelo escritério Hugo A. Mota.

Em 2015 foi inaugurada a sexta
expansao em dois pisos de lojas e um segundo
edificio garagem com seis pisos, cujo projeto
estrutural foi de responsabilidade do nosso
escritério, MD Engenheiros Associados, e
que neste ano foi vencedor do Prémio Talento
Engenharia Estrutural na categoria “Obras
Industrializadas”. O projeto das estruturas
metdlicas ficaram a cargo do Eng. Raimundo
Calixto.

Este artigo trata desta sexta expansao,

Figura1- Vista geral aérea - projeto
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no qual procuraremos detalhar o partido
arquitetonico adotado e as solucdes estrutu-
rais que foram usadas com o objetivo de
resolver os diversos desafios apresentados.

O PROJETO DE ARQUITETURA

A sexta expansdo do Shopping Center
Iguatemi foi concebida pelo escritério de
arquitetura Laguarda Low, do arquiteto
Pablo Laguarda, com sede em New York,
EUA e desenvolvido pelo escritério Nélson
Serra Arquitetos Associados de Fortaleza.

O projeto de arquitetura é bastante
peculiar, pois, apesar de manter uma
modulagdo de pilares no padrao de 8,0 x 8,0
metros, apresenta plantas com muitas curvas
e muitos pilares, que deveriam se situar nos
moédulos, deixam de existir constituindo
grandes vaos que acontecem em multiplos de
8 metros, chegando a 40,0 metros.

O edificio garagem mantém a modu-
lagdo de 8,0x 16,0 (equivalente a dois médulos
de 8,0 metros), tendo uma das fachadas
curva, o que provoca em alguns casos, vaos

superiores a 16,0 metros. Este edificio se
conecta com o restante do shopping nos
niveis -3,50 e -6,00, que compdem o subsolo,
destinado as garagens e as docas. Acima do
nivel 0,00, este edificio é distinto das demais
areas do shopping se ligando a este por
intermédio de uma passarela metalica no
nivel +6,00.

O edificio de lojas é composto por dois
pisos com pés direitos de 6,0 metros e uma
cobertura destinada a area de reserva técnica
descoberta.

Uma grande 4rea de convivéncia situa-
se no centro da drea de ampliacdo onde uma
estrutura de madeira monumental apoia a
cobertura deste trecho.

Um cubo e um cilindro de vidro situam-
se na parte central da area de convivéncia
abrigando lojas e servindo de apoio das
passarelas que traspassam todo o espaco.

A interligacdo desta expansao com as
areas existentes do shopping foram feitas de
maneira que os corredores de circulacao se
comunicam em trés pontos e nos locais onde
se situam as lojas ancoras Riachuelo e C&A.

LAGUARD

n Development

Floor Plan Level +0.00

Figura 2 - Planta do Nivel +0.00
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LAGUARDA.LOW Design Development Floor Plan Level +6.00

Figura 3 - Planta do Nivel +6,00

ment Section at Central Atrium

Figura 4 - Secdo da 4rea com estrutura de madeira
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LAGUARDA.LOW esign Development CENTRAL PLAZA

Figura 5 - Area de convivéncia central

Figura 6 - Imagem da 4rea central de convivéncia
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Figura 7 - Imagem da area central de convivéncia

LAGUARDA.LOW sign Development | Section at North Connection

Figura 8 - Ponto de ligacao entre Expansdo 6 e Etapa 1
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Figura 10 - Montagem das lajes nervuradas protendidas com faixas
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O PROJETO ESTRUTURAL

O projeto estrutural é composto por uma
estrutura predominantemente em concreto
formada por lajes nervuradas com diregao
principal protendida por cordoalhas engra-
xadas que se apoiam da dire¢do perpendicular
em faixas também em concreto protendido
com cordoalhas engraxadas.

A escolha pelo sistema estrutural
em concreto moldado “in loco” deveu-se
a grande quantidade de curvas do projeto
de arquitetura e, apesar de existir uma
modulacdo basica de 8,0 x 8,0 metros, muitas
vezes ocorreu a necessidade de subtrairem-se
pilares da malha padrdo para atender a arqui-
tetura, e que quebrou a padronizacdo de vaos.

A cobertura, que foi projetada para
piso, também tem o mesmo tipo de estru-tura,
exceto nas areas de iluminacdo e nas entradas
principais que sao em estrutura metalica.

Devido a necessidade de um vao de
40,0 x 24,0 no subsolo na regido das docas
para permitir a manobra de caminhdes para
carga e descarga foi concebida uma estrutura
hibrida concreto - aco.

A falta de altura necessdria para a

Silveira, M. & Silveira, D.

criagdo de vigas de transicao que permitissem
os pilares voltarem para sua modulacao de
8,0 x 8,0 metros foi solucionada com a criagao
de grande vigas metalicas na cobertura com
vaos de 24,0 metros, onde foram pendurados
tirantes que apoiaram os niveis 0,00, +6,00 e
o proéprio nivel +12,00. Neste retangulo de
24,0 x 40,0 metros o piso foi estruturado em
lajes do tipo steel deck com complemento em
concreto apoiado sobre vigas metalicas de
8,00 metros de vao (Figuras 13 e 14).

O edificio garagem, que teve sua
modulagdo em 8,0 x 16,0 metros, exigiu que
as vigas da direcdo transversal tivessem
altura de 60 cm, mantendo a altura das lajes
nervuradas, incluindo a capa, de 33 cm.

As rampas de acesso possuem pequeno
angulo de inclinacdo, sendo utilizadas como
estacionamento pois tem a largura do médulo
de 16,0 metros.

Ligando o 3° piso ao térreo, existe a
rampa expressa que tem sentido tnico e
serve para agilizar a descida dos veiculos
mais rapidamente.

Por causa do nivel do lencol freatico ser
muito alto, foi necessaria a criacdo de laje de
subpressdo em toda a area do subsolo.

Figura 11 - Aspecto das lajes nervuradas protendidas
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Figura 12 - Aspecto das lajes nervuradas protendidas

Figura 13 - Viga metélica da cobertura para apoio dos tirantes
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Figura 14 - Montagem das vigas metdlicas da cobertura para apoio dos tirantes

Figura 15 - Edificio garagem
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Figura 16 - Edificio garagem

As fundagbes foram profundas em
estacas do tipo hélice continua monitorada,
coroadas por blocos em concreto armado.

O Fck das fundacgoes foi 35 MPa e da
estrutura, 30 MPa.

Para o desenvolvimento do calculo
estrutural, foram utilizados os softwares SAP
2.000, TQS e Adapt Pt, além de programas
especificos desenvolvidos pela MD.

CUIDADOS NA EXECUCAO DA
ESTRUTURA

Véarios aspectos mereceram atengdo na
execucdo da estrutura do Shopping Center
Iguatemi.

Para a execucdo dos blocos de
coroamento das estacas, devido as suas
grandes dimensodes, foram tomados cuidados
especiais no controle da temperatura do
concreto para evitar problemas de retracao e
de formacao de etringita tardia.

A laje de subpressao, com espessura de
40 cm, mereceu atengdo especial na escolha
correta da dosagem do concreto a ser utilizado
e no tratamento das juntas de construgdo para
que pudesse ser construida de forma a manter

sua estanqueidade e cumprir sua finalidade
principal.

A estrutura foi subdividida em quatro
setores separados por juntas de dilatacgdo, as
quais também funcionaram como juntas de
construcao.

A protensao foi aplicada em uma tnica
etapa dentro de cada setor na maneira em
que o avango da obra se dava.

O escoramento recebeu outra atencio
especial pelo fato de os pés-direitos serem
da ordem de 6,00 metros, exigindo torres de
escoramento.

Foram utilizadas duas gruas na obra
para movimentacdo de materiais.

Para a montagem da estrutura de
madeira foi necessaria a criacdo de fundacoes
especiais para a patolagem do guindaste,
pois o solo de baixa capacidade de suporte
ndo teria seguranca para a operacdo do
equipamento.

CONCLUSAO

O projeto estrutural da Expansdo 6
do Shopping Center Iguatemi Fortaleza,
utilizou ferramentas modernas de projeto
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NIVEL BOO - Formas de vigos e lafes
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Figura 21 - Entrada principal

Figura 22 - Entrada Oeste e vista do edificio garagem
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Shopping Center Iguatemi Fortaleza - um shopping em expansao

Figura 23 - Vista aérea do Shopping Iguatemi Fortaleza

que possibilitou a comunicagdo com as
outras especialidades. O projeto de arqui-
tetura utilizou plataforma BIM, assim como
o projeto de estrutura metélica que foi
intimamente ligado a estrutura de concreto,
sem o que determinadas solugdes, tais como
no trecho das docas e as fachadas inclinadas,
nao haveria como resolver. O software TQS
foi fundamental na modelagem da estrutura
e no uso da plataforma BIM.

Estas novas ferramentas sao
fundamentais para o desenvolvimento de
projetos de alta complexidade, trazendo
resultados confidveis e rapidos, visto que
é permitido a antecipacdo de problemas
diversos de interferéncia entre as varias
especialidades que somente eram detectadas
na obra.

ACE - Iguatemi.doc
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PARECER TECNICO:
VARANDAS EM EDIFiCIOS COMERCIAIS DO
MUNICIPIO DE SAO PAULO

Marco Antonio Gullo

Engenheiro Civil, Membro Associado Correspondente da Academia Cearense de
Engenharia, Especialista em Pericias de Engenharia e Avalia¢des; Membro Titular do
Instituto Brasileiro de Avaliacoes e Pericias de Engenharia de Sdo Paulo - IBAPE/SP e do
Instituto de Engenharia - IE; Assistente Técnico em Ac¢oes Judiciais envolvendo Pericias
e Avaliagdes - Foruns Central, Santo Amaro, Pinheiros, Jabaquara, Santana, Carapicuiba,
Barueri e Guaruja

Gullo, M. A. Parecer Técnico: varandas em edificios comerciais do municipio de Sdo Paulo. Revista da
Academia Cearense de Engenharia, v. 3, n. 1 e 2, p. 93-96, 2018/2019.

ESCOPO

Fornecer subsidios técnicos legais para
embasamento de decisdo condominial sobre
a legalidade do fechamento de varandas com
vidro em edificios comerciais, especificamente
com sistema de abertura/fechamento dos
painéis diverso ao retratil

EXPOSICAO

Existem 3 aspectos a serem analisados em
relacdo a instalacdo de vidros em varandas,
a saber, o aspecto técnico, o aspecto legal e o
aspecto pratico.

Sob o aspecto técnico, imprescindivel
salientar a necessidade dos projetos
estruturais considerarem, no computo dos
carregamentos permanentes, o peso do
envidracamento, cabendo, portanto, ao
condominio formalizar consulta dirigida ao
engenheirocalculista, responsavel peloprojeto
estrutural do edificio, sobre a capacidade
da varanda em suportar o fechamento em
vidro. Outra condicdo essencial para a
seguranca do sistema é o dimensionamento
dos moédulos dos painéis (placas em vidro),
considerando-se a pressdao do vento local,
parametro técnico responsavel por calcular a
espessura e assim ditar a resisténcia mecanica
da lamina em vidro. Igualmente importante
para a seguranca dos usudrios, antes de ser
idealizado o fechamento, deve ser avaliada se
ha alguma exigéncia da varanda permanecer
ventilada em decorréncia das instalagdes
prediais projetadas, a exemplo das eventuais

necessidades de exaustdo de gases ou
renovacao de ar.

Sob o aspecto legal, o fechamento
das varandas envolve legislacdes federal
e municipal, especificamente o CODIGO
CIVIL BRASILEIRO e 0 CODIGO DE OBRAS
E EDIFICACOES DO MUNICIPIO DE SAO
PAULO (nosso grifo).

O CAPITULO VII (do Condominio
Edilicio) do CODIGO CIVIL BRASILEIRO,
Secao I (Disposicdes Gerais), Art. 1.336,
exige: “Sao deveres do condémino: III - ndo
alterar a forma e a cor da fachada, das partes
e esquadrias externas;”. Ja o Art. 1.342.
determina: “A realizacao de obras, em partes
comuns, em acréscimo as ja existentes, a fim
de lhes facilitar ou aumentar a utilizagao,
depende da aprovacdo de dois tercos dos
votos dos condéminos, ndo sendo permitidas
construgoes, nas partes comuns, suscetiveis
de prejudicar a utilizacdo, por qualquer
dos conddminos, das partes préprias, ou
comuns.”. Mais adiante, na Secdo II (Da
Administracgdo do Condominio), tem-se:
“Art. 1.351. Depende da aprovacao de 2/3
(dois tercos) dos votos dos conddminos
a alteracao da convencdo; a mudanga da
destinacdo do edificio, ou da wunidade
imobilidria, depende da aprovagdo pela
unanimidade dos condéminos.”. Analisando
os textos, fica evidenciado que a instalagdo
de fechamento de varanda com vidros, sem
caixilhos, cortinas, esquadrias visiveis, desde
que os vidros sejam transparentes e incolores,
nao se enquadra em alteracdo de fachada,
contudo havendo a necessidade da anuéncia
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minima de 2/3 dos proprietarios das uni-
dades autdénomas do edificio em votacdo
assemblear ou para alteragdo da convengdo
do condominio incluindo a permissao do
fechamento em vidro.

O CAPITULO 1 (DAS DISPOSICOES
GERAIS) do CODIGO DE OBRAS E
EDIFICACOES DO MUNICIPIO DE SAO
PAULO, Art. 3° esclarece: “Para fins de
aplicacdo das disposi¢des deste Codigo ficam
adotadas as seguintes defini¢des: XXXV -
terraco aberto: peca justaposta a edificacao,
constituida em balcdo aberto, sem ou com
vedacdo, desde que retratil ou vazada
do tipo quebra-sol, em balanco ou nado,
complementar a unidade residencial ou nao
residencial, ndo abrigando fung¢do essencial
ao pleno funcionamento da unidade;” Ja
o CAPITULO VII (DAS DISPOSICOES
FINAIS E TRANSITORIAS), do mesmo
Codigo de Obras, Art. 108., determina: “Para
fins de aplicagdo dos indices de ocupacao e
aproveitamento do solo, observados os limites
estabelecidos na LPUOS, nao é considerada
area construida computavel: I - o terraco
aberto, com area construida maxima por
pavimento equivalente a 5% (cinco por
cento) da area do terreno;”. Avaliando a
conjuncao de ambos artigos legais, percebe-se
que qualquer tipo de vedacdo ou fechamento
em painéis de vidro das varandas, que nao
possua sistema de abertura/fechamento
retratil, permitira a P.M.S.P. considerar que
houve alteragdo na classificacao do tipo de
terrago do imovel, passando de terraco aberto
para terrago fechado e, portanto, ficando
0 proprietdrio e o condominio sujeitos a
arcarem com acréscimo legal no valor do
IPTU, a removerem os fechamentos, ou
ambas as situagdes, e ainda eventualmente
responderem por penalidades passiveis de
serem criadas ou garimpadas do arcabouco
vigente das leis e decretos municipais.

Sob o aspecto pratico, observa-
se a instalacdo disseminada de vidros
transparentes e incolores nas varandas, em
prédios novos e antigos das grandes capitais,
confeccionados em painéis/ modulos
retrateis e sem esquadrias evidenciadas.
Popularmente conhecido como cortina de
vidro, este sistema de fechamento ndo mais
constitui alvo de discussdes em condominios
residenciais, desde que regrado em atas

assembleares e que nao sejam alterados
quaisquer acabamentos internos as varandas
(em especial paredes e tetos) ou removidas
as esquadrias existentes que separam as
varandas dos seus ambientes internos
coligados. Contrariamente, quando nao sao
obedecidas estas regras, usualmente acdes
judiciais sdo lancadas pelos condominios e
os réus obrigados a refazerem as instalacdes
originais e saldarem multas significativas.
Embora nao sendo especialidade profissional
deste signatdrio, a experiencia prética permite
grifar texto em jurisprudéncia que consolida
este nosso parecer, a seguir transcrita:
AGRAVO EM RECURSO ESPECIAL N°
1.145.195 - RJ (2017/0202756-9) RELATOR:
MINISTRO NAPOLEAO NUNES MAIA
FILHO AGRAVANTE: MUNICIPIO
DO RIO DE JANEIRO PROCURADOR:
FRANCISCO JOSE MARQUES SAMPAIO
E OUTRO (S) - RJ046563 AGRAVADO:
WILSON ACIR PLOMBON AGRAVADO:
ZILDA COTIAS PLOMBON ADVOGADOS:
JOSE FLAVIO ANDRADE CONCEICAO -
RJ100950 THIAGO BORGES CONCEICAO
- RJ174311 DECISAO ADMINISTRATIVO.
AGRAVO EM RECURSO ESPECIAL.
ACAO DE OBRIGACAO DE FAZER.
ENVIDRACAMENTO DE VARANDA.
ILEGALIDADE DE NOTIFICACAO
E MULTAS DA MUNICIPALIDADE.
INVERSAO DO JULGADO. NECESSIDADE
DE REEXAME DE PROVAS. AUSENCIA DE
PREQUESTIONAMENTO DOS ARTS. ARTS.
1.277, 11 E 1.336 DO CC/2002. INCIDENCIA
DA SUMULA 211 DO ST]. AGRAVO EM
RECURSO CONHECIDO PARA NEGAR
PROVIMENTO AO RECURSO ESPECIAL
DA MUNICIPALIDADE. 1. Agrava-se de
decisdo que negou seguimento a Recurso
Especial interposto pelo MUNICIPIO DO
RIO DE JANEIRO/R]J, com fundamento na
alinea a do art. 105, III da Carta Magna, no
qual se insurge contra acérddo proferido
pelo Tribunal de Justica do Rio de Janeiro,
assim ementado: Apelacdo civel. Reexame
necessario. Acdo de obrigacdo de fazer.
Pretensdo de manutencao de envidracamento
de varanda movida pelos proprietarios de
imé6vel em face do municipio onde se localiza
seu apartamento. Pedido de suspensao
das multas impostas pela municipalidade.
Circunstancias do caso concreto que
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impdem a manutencdo da sentenca de
procedéncia. Fechamento com  vidros
retrateis e incolores. Conduta autorizada
pela convencdo de condominio. Auséncia
de interferéncia na estética e harmonia da
fachada. Envidragamento que contribui para
a seguranca dos autores, que sdo idosos
e residem com seus netos ainda criancgas.
Auséncia de noticia de que tal alteragdo afete
a seguranca do prédio ou cause prejuizo aos
conddminos ou a terceiros. Praticanao vedada
pelo art. 10 da Lei 4591/ 64. Precedentes. Taxa
judicidria que se insere no conceito amplo
de custas judiciais. Posicao ja sedimentada
em jurisprudéncia do STF. Inteligéncia do
art. 17, IX, § 1o., da Lei 3.350/99. Isencao
do municipio réu ao pagamento da taxa
judiciaria. Condenacao que se afasta. Recurso
desprovido. Reforma da sentenga, em
parte, em reexame necessario (fls. 128). 2.
Os Embargos de Declaracdo opostos foram
rejeitados (fls. 157). 3. Em seu Apelo Nobre,
a parte recorrente aponta violagdo dos arts.
1.277, 11, e 1.336 do CC/2002, sustentando
que o envidracamento de varandas interfere
nos parametros legais e regulamentares de
uso e ocupacao do solo da cidade (fls. 177). 4.
Sobreveio juizo negativo de admissibilidade
(fls. 207 /209), o que ensejou a interposicao do
presente agravo (fls. 220/224). 5. E o relatério
no essencial. 6. Quanto aos artigos tidos por
violados, assim se manifestou o Tribunal
de origem: Verifica-se, no caso concreto,
que os autores ndo violaram quaisquer
das regras acima previstas. Ao contrario,
sua conduta estd amparada pela propria
convencdo de condominio (fls. 24/27), que,
na ata de assembleia estabeleceu o padrao
e regras para instalacdo da cortina de vidro
e/ou Rolon. Razado pela qual ndao ha que se
falar em litisconsércio passivo necessario do
condominio. A colocacdodasreferidascortinas
de vidro retrateis foi realizada por empresa
especializada, conforme ata da assembleia
de fl. 25, tendo obedecido aos parametros
estipulados na convencao do condominio.
Forgoso reconhecer que os vidros incolores,
nao interferem na estética e harmonia do
prédio, conforme fotogramas de fls. 22/23.
Tampouco se pode comparar tal conduta
a realizagdo de acréscimos irregulares, por
meio de construgbes de alvenaria/aluminio
pelos proprietarios, tendo em vista que a

Gullo, M. A.

simples colocacdo de vidros retrateis sobre
as estruturas ja existentes desde a construgao
da unidade assemelha-se, de fato, a colocacido
de redes de protecdo. Refira-se que nao ha
fundamento legal para a exigéncia de licenca
prévia para instalacao de tais vidros retrateis,
posto que ndo implicam no fechamento
absoluto da varanda. Ademais, nos dias de
hoje, ndo se discute que o envidragamento
de unidades residenciais contribui para o
incremento da seguranga, fator esse que deve
ser considerado, haja vista os altos niveis de
inseguranca na cidade do Rio de Janeiro, e
a avancada idade dos autores, bem como o
fato de seus netos, criancas, residirem no
apartamento. Revela-se ilegal, portanto, a;
notificacdo e eventual cobranga de multa por
parte do municipio apelante (fls. 130/131).
7. Como se verifica, o Tribunal de origem,
com base no acervo fatico-probatério da
causa, concluiu que o envidragcamento
da varanda do apartamento ndo afetou a
seguranca do prédio ou causou prejuizos
aos condominos ou a terceiros, sendo que,
entendimento diverso como pretendido, atrai
o Obice da Simula 7 do STJ, segundo a qual
a pretensdo de simples reexame de provas
nao enseja Recurso Especial. 8. Ademais,
referente a alegacdo de violagdo aos arts.
1.277, 1I, e 1.336 do CC/2002, verifica-se
que ndo foram debatidos pelo Tribunal de
origem, sequer implicitamente, malgrado a
oposicao de Embargos Declaratorios com o
objetivo de sanar eventual omissao. Merece
relevo anotar que, para a configuracao
do prequestionamento, ndo basta que o
dispositivolegaltido porvioladosejasuscitado
pela parte interessada, impondo-se, também,
que tenha sido objeto de debate pelo Orgao
Colegiado competente. Incide, a espécie, o
enunciado 211 da Stmula do STJ. 9. Diante
do exposto, conhece-se do Agravo para negar
provimento ao Recurso Especial. 10. Publique-
se. Intimagdes necessarias. Brasilia (DF), 15 de
agosto de 2018. NAPOLEAO NUNES MAIA
FILHO MINISTRO RELATOR (ST] - AREsp:
1145195 R] 2017/0202756-9, Relator: Ministro
NAPOLEAO NUNES MAIA FILHO, Data de
Publicagao: DJ 20/09/2018)

CONCLUSAO

Diante do exposto e, considerando-se inexistir

Revista da Academia Cearense de Engenharia 3 (1 e 2) Jan- Dez 2018/2019 95



Parecer técnico: varandas em edificios comerciais do municipio de Sdo Paulo

diferenciacdo entre varandas residenciais e
varandas comerciais, pode-se afirmar nao
haver restricdo para o condominio aprovar
o envidracamento das varandas, desde que
por anuéncia minima de dois tergos dos
proprietarios, observados os condicionantes
técnicos de seguranca e os painéis de
fechamento serem constituidos por vidros
transparentes, incolores, nao apresentarem
esquadrias, cortinas ou quaisquer outros

elementos visiveis, bem como serem
providos de sistema retratil para abertura/
fechamento. Na casualidade da instalacido
com mecanismo de abertura/fechamento
diferente ao retratil, os proprietarios e o
condominio estardo sujeitos ao acréscimo de
valor no IPTU e/ou eventual obrigacdo de
remocao do envidracamento (sem prejuizo
da eventual aplicacdo doutras penalidades).

Sao Paulo, 13 de setembro de 2019.
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GERACAO DISTRIBUIDA E A ANEEL:
BARREIRAS E ALTERNATIVAS

Eng. Jurandir Picancgo Jr.

Membro Titular Fundador da Academia Cearense de Engenharia - Cadeira 22

jurandirpicanco@uol.com.br

Foi inoportuna a proposta da ANEEL
para revisao da resolucdo que regulamenta
a geracdo distribuida (GD), na qual o
consumidor pode produzir sua prépria
energia. A proposta inviabiliza essa atividade.

A ANEEL caracterizou as transferéncias
de custos entre consumidores de GD e os
demais consumidores, como “subsidios”.
Com isso cedeu a pressao das concessiondrias
e agradou a equipe econdmica do Governo.

E bem verdade que grande parte dos
beneficiosdecorrentesdaGDnaoseencontram
no radar da ANEEL: oferta de empregos,
dindmica econdmica, beneficios ambientais.
Sdo muito mais apropriados de serem objeto
de lei federal do que de regulamento de uma
agéncia reguladora. Os paises que decidiram
incentivar estabeleceram subsidios explicitos
(tarifa feed-in) para os consumidores que
produzissem sua propria energia. Ou seja,
é basilar que a GD seja disciplinada por
legislacao federal.

Mesmo sem a alternativa legislativa,
a ANEEL podera rever seu posicionamento
e incorporar em suas andlises os beneficios
ao sistema elétrico decorrentes da GD e que
foram desconsiderados:

- Reducao de perdas elétricas: a geragdo
local reduz a circulagdo de energia desde
as grandes geradoras até o consumidor.
Sdo perdas decorrentes do aquecimento
dos condutores e equipamentos de energia
da ordem de 20% no Sistema Interligado
Nacional.

- Postergacdo de investimentos: A
producdo de energia fotovoltaica ird ocorrer
justamente na ponta da tarde - momento
de maior consumo -, contribuindo para a
evitar investimentos em sistemas de geracao,
transmissao e distribuicao.

- Reducdo da geragdo térmica: a GD
contribui diretamente para reduzir a geragao
térmica, cara e poluente, que com frequéncia
determina a adocdo de bandeiras tarifarias.

Nesse processo de consulta publica
em andamento, a ANEEL poderé rever seu
posicionamento, incorporando os beneficios
citados, e se mesmo assim, a alternativa
resultante ainda inviabilize a atividade, seu
posicionamento mais prudente, seria adiar
a decisao até que uma lei definisse novas
diretrizes incluindo todos os ganhos para a
sociedade da geragao de energia pelo préprio
consumidor.
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J£ Revista da Academia Cearense de Engenharia, v. 3, n. 1 e 2, p.71-74, 2018/2019.

PRIVATIZACAO DA ELETROBRAS:
UMA DECISAO ACERTADA?

Eng. Jurandir Picanco Jr.

Membro Titular Fundador da Academia Cearense de Engenharia - Cadeira 22

jurandirpicanco@uol.com.br

A privatizacdo da Eletrobras tem sido
questionada. As empresas por ela controla-
das detém 31% da geracdo de energia e 47%
do sistema de transmissdo do pais. H4a anos
registrando prejuizo, voltou a dar lucro no
ano passado. Por que privatizar? Apesar de
ter recuperado sua condicdo de lucrativi-
dade, ndo tém capacidade de ampliar seus
investimentos que assegure sua importancia
no mercado de energia. A expansao tem ocor-
rido com empreendimentos privados e com
resultados plenamente satisfatérios.

A proposta de capitalizacdo da Eletro-
bras (venda de novas acdes) tem o propdsi-
to de permitir que volte a ter capacidade de
expansdo, ampliando o seu valor e ganhan-
do eficiéncia que atualmente é limitada pelas
amarras estatais. Pretende-se que a Unido de-
tenha uma participacdo inferior a 50%, mas
que nenhum acionista ultrapasse a 10% de
acgOes controladoras da empresa.

A expectativa é de que sejam arrecada-
dos R$ 16,2 bilhdes, ampliando sua capaci-
dade de investimentos e destinando recursos
para a revitalizacdo do Rio Sao Francisco (R$
3,5 bilhdes) e para ampliagdo do CEPEL, cen-
tro de pesquisas da Eletrobrés.

Apesar dos inameros acertos da
proposta, restou uma omissao a ser corrigida:
a gestdo das aguas. 52% das aguas armazena-
das no Brasil estdo sob controle das empre-
sas do grupo Eletrobras. Destaca-se a CHESF
que controla 12 hidrelétricas, sendo 8 no Rio
Sao Francisco. Foge aos objetivos da empresa
privatizada fazer a gestdo das aguas em seus
usos multiplos - abastecimento das cidades,
navegagao, irrigacdo, pesca, turismo etc. A
expertise detida pelas empresas estatais terd
que ser preservada e aprimorada, fora da es-
trutura da Eletrobras privatizada. No Nord-
este, e principalmente, na Bacia do Rio Sao
Francisco essa necessidade aflora de forma
contundente, tanto que, pela competéncia
demonstrada pela CHESF na gestdo de suas
aguas, a Academia Cearense de Engenha-
ria- ACE propos que suas atribui¢des fossem
ampliadas, transformando-a em CHESF-UM,
de Usos Mdiltiplos e assumindo a gestdo da
Transposicdo do Sao Francisco até hoje in-
definida. Urge que o Congresso corrija essa
omissao, assegurando que as dguas acumula-
das nas hidrelétricas sejam geridas de modo
a maximizar os beneficios para a sociedade.
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Solenidade Anual da Academia Cearense de Engenharia

Auditério Castelo Branco da Universidade Federal do Ceara
24 de Outubro de 2019
Palestra Magna: “Os Rumos da Engenharia Nacional” - Prof. Francis Bogossian -
Engenheiro Civil - Presidente da Academia Nacional de Engenharia.

Posse de Membros Honorarios
Eng. Civil - Paulo Dantas O’grady
Eng. Civil - Denise Juca Teixeira Silveira
Eng. Civil -Dinalvo Carlos Diniz
Eng. Civil - Eduardo Savio Passos R. Martins
Eng. Civil - Pio Rodrigues Neto
Eng. Aeronautico - Hugo Santana de Figueirédo Junior

Outorga Prémio Académico do ano 2018
Jurandir Picango Janior - Eng. Mecanico - Membro Titular Fundador - Cadeira N© 22

Outorga da Medalha do Mérito Eng. Aer. Casimiro Montenegro Filho - 2* Edicao
Vicente Cavalcante Fialho

Eng. Civil - Membro Titular Fundador - Cadeira N°23

Outorga do Troféu Inovacao da Engenharia - 2% Edicao
Centro de Tecnologia da UFC.
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A SITUACAO ATUAL DA ENGENHARIA NACIONAL
(Palestra proferida na solenidade anual da Academia Cearense de
Engenharia no dia 24 de outubro de 2019

Francis Bogossian

Presidente da Academia Nacional de Engenharia - ANE; Vice-Presidente do CREA-R];
Membro Associado Correspondente da Academia Cearense de Engenharia;
Presidente do Conselho Consultivo da Associagcdo das Empresas de Engenharia R] - AEER];
Presidente do Conselho de Administracdo da Geomecéanica S/ A

Bogossian, F. A situacdo atual da engenharia nacional. Revista da Academia Cearense de Engenharia,

v.3,n.1e2, p.99-104, 2018/2019.
INTRODUCAO

Cenario Atual

Nao ha desenvolvimento de uma nacdo sem
engenharia; Ndo hd engenharia de uma
nacdo sem desenvolvimento. A engenharia
nacional estd sendo desmontada. A situacdo
0 pais € extremamente preocupante! Nao me
lembro de uma época tdo atribulada quanto
esta que estamos vivendo nestes ultimos
anos.

Nao hé investimentos e nem perspec-
tivas para o setor de obras publicas, a curto
prazo. O déficit dos governos federal,
estaduais e municipais é monumental.
H4a dividas do setor publico para com as
entidades privadas.

A crise que assola o Brasil exige que se
busque um consenso em torno de solugdes,
tendo por base o interesse nacional. Nao
existe nagdo forte sem empresas nacionais
fortes.

O combate a corrupgdo é essencial e
deve ser mantido, mas ndo pode ser usado
para provocar a estagnacao da economia
nacional. Ndo se pretende deixar e culpar
os comprovadamente ilegais. A proposta
a ser estudada teria como meta que as
punicdes  acontecam, preservando  ao
maximo as empresas como um todo, sem
levar ao desemprego profissionais probos,
competentes e, ainda, a mdo de obra dita
“nao especializada”, que esta sem seu pao a
cada dia.

Hoje, o setor que mais atua nas
empresas de engenharia, ocupando patrdes
empregados, é o de Recursos Humanos,
para homologar indesejadas e desgragadas

rescisdes contratuais. E ja estd comecando a
faltar dinheiro até para isso.

Empresas sdo formadas, majoritaria-
mente, por profissionais, que aplicam seus
conhecimentos e habilidades no desenvol-
vimento de equipes técnicas formadas e
treinadas ao longo de décadas. Estas equipes
estdo sendo desmanteladas. As construtoras
brasileiras, por exemplo, também tém o
papel de educar. Sdo estas empresas que
empregam mao de obra ndo qualificada
e analfabeta. Cursos de alfabetizacdo sio
comuns nos canteiros de obras, assim
como o treinamento dos trabalhadores sem
qualificacdo, que sdo contratados como
serventes e se profissionalizam como pe-
dreiros, encanadores, etc. E por eles que
precisamos lutar! Colapsar as empresas
brasileiras de engenharia é extinguir nossa
soberania.

O engenheiro tem os mais diversos e
multiplos papéis na Industria, notadamente
na da Construgdo que € a que vou me ater por
ter sido aif que nasci, cresci e estou ora fadado
ao inicio da morte profissional.

Considero ser a Industria da Construcao
a mola alavancadora do desenvolvimento
nacional e considerando ainda ser esta a
industria que agil e rapidamente emprega a
mao de obra ndo qualificada é, sem duavida,
fator preponderante de desenvolvimento
social.

E licito, portanto, concluir que o
engenheiro, junto a industria da construgéo,
desempenha ndo s6 papéis diversos e
multiplos como também, dentre outros, este
importante papel social e econdmico.
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Os Perigos da Informatizacao Excessiva e
Generalizada

A ferramenta de informaética veio,
sem duavida, para auxiliar decisivamente os
engenheiros. Dos calculos aos desenhos e
controles de toda a espécie, as vezes chegase
a pensar o que seria de nés engenheiros sem
a informaética.

Mas ndo podemos nos esquecer de
que é ela uma bela ferramenta, porém mera
auxiliar do engenheiro. A concepcao, a analise
critica, o “bom senso” sdo caracteristicas do
ser humano e ai nas relacbes humanas e sua
interferéncia no produto final - a obra.

A Terceirizacio Indiscriminada e seus
Riscos

A crise na engenharia brasileira tem
levado, nos ultimos dez anos, ao desman-
telamento de nossa “inteligentzia” em enge-
nharia. As empresas ndo conseguem mais
sustentar seus departamentos multi-discipli-
nares, se transformando em gerenciadoras de
subcontratacdes. Subcontrata-se hoje o que se
pode, o que se deve e até o que ndo se pode e
nao se deve.

Como iremos assim continuar con-
quistando mercados pelo mundo afora?

Como vamos continuar adquirindo
“know-how” para transmitir aos mais jovens?

E como se disputar um jogo convocando
os jogadores no dia da partida.

O Governo tem ai uma funcdo a
desempenhar da qual se esta descuidando
nos ultimos anos.

O ESTADO EM QUE SE ENCONTRA
A ENGENHARIA NO BRASIL
Projetos sem Estudos /com Estudos

Insuficientes

E fato que uma das principais razoes
de um projeto deficiente diz respeito a
insuficiéncia/inexisténcia de estudos,
levantamentos e investigacdes geoldgico-
geotécnicas.

Um projeto bem elaborado deve ter
dados confidveis e em numero suficiente
para o seu desenvolvimento. Também é
fundamental que os estudos, levantamentos
e plano de prospeccdo do terreno sejam
programados pelo préprio projetista e nao
por terceiros.

De um modo geral um projeto ndo deve
prescindir dos seguintes estudos:
* Mapeamento geolégico;
* Estudo hidrolégico;
* Levantamentos topograficos e cadastrais;
* Ensaios geotécnicos decampo elaboratério;
* Sondagens geotécnicas do terreno;
* Provas de carga;
* Modelos reduzidos;
* Outros, dependendo da especificidade do
projeto, e
¢ Instrumentacao.

Na realidade atual, o que se constata
¢ a precariedade dessas informacgdes por
diversos motivos, dentre os quais:

* Pouca disponibilidade de recurso pelo
cliente;

¢ Prazo reduzido;

* Empresas de baixa qualificacdo e

* Pouco comprometimento do projetista em
exigir do cliente os estudos e defender um
bom projeto.

No setor publico, dificilmente a
contratacdo dos estudos e levantamentos é
feita de modo criterioso, sob a orientacdo do
projetista. Em geral as planilhas referentes a
tais servicos, na fase de licitacdo da obra ou
do projeto, sao feitas pelo contratante pablico
que ndo tem qualquer conhecimento técnico
sobre o projeto.

No setor privado, em geral, o projetista
é pressionado para realizar o minimo de
estudos e levantamentos possivel para
reduzir o custo do empreendimento e
também ndo atrasar a obra. Ou, entdo, ja
recebe do cliente os estudos e levantamentos,
sendo dificil convencé-lo da necessidade de
eventual complementacao.

Portanto, o cendrio ideal que se deve
buscar em que o projetista tem autonomia
para programar os estudos necessarios para
desenvolvimento do projeto, sem restricao
de custo ou de prazo, é bastante distante
da nossa realidade. Cabe ressaltar que o
custo dispendido em uma campanha de boa
qualidade de estudos/investigacdo é muito
baixo, se comparado ao do empreendimento.
E que os custos de recuperagio/reparo
devido a uma campanha deficiente sdo ainda
mais relevantes.
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Obras sem Projeto /Obras com deficiéncias
de Projeto
E fato cada vez mais comum na

contratagdo para execugdo de uma obra de
engenharia deparar-se com situacdes de
deficiéncias de projeto. Por:

* Concepcao equivocada;

¢ Detalhamento insuficiente;

* Quantitativos de servigos levantados

incorretos;
* Prazo de elaboracao incompativel e
e Qutros;

Tais problemas ocorrem em obras
contratadas junto ao setor privado e,
principalmente, junto ao setor ptblico.

Projetos mal desenvolvidos acarretam:

¢ Obras mal executadas ou ndo finalizadas;

¢ Aditivos de contrato;

* Obras “abandonadas”;

e Acidentes;

e Custos elevados de manutencdo futura e

e Insatisfacdo do cliente e da sociedade em
geral.

Obras de engenharia sdo contratadas
com projetos basicos que raramente nao
passam de apenas anteprojetos de engenharia
ou projetos conceituais, sem o devido nivel
de detalhamento que permita um orcamento
consistente para realizacao da obra.

E fundamental que o desenvolvimento
do projeto passe pelas suas diversas etapas:

* Projeto conceitual;
* Anteprojeto;

* Projeto bésico e

* Projeto executivo.

E fundamental que o cliente valorize a
etapa de projeto, contratando-o por um preco
justo, e permitindo o seu desenvolvimento
dentro de um prazo compativel com a boa
técnica. Nao é o que acontece na pratica
atual da engenharia No setor publico, o
contratante prioriza a entrega da obra dentro
do seu mandato como governante, sem
valorizar devidamente o desenvolvimento do
projeto que “nao rende votos”.

No ambiente privado, a contratagao
é delegada ao setor de suprimentos, sem o
devido suporte da area técnica. A comprade
projetos de engenharia é feita com o
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mesmo critério que se compra parafusos ou
macanetas, qual seja, pelo menor preco.

Obras Paralisadas
Trata-se de um dos mais graves
problemas na gestdo da nossa engenharia.
O cenario de obras paralisadas pelo setor
puablico, em nivel municipal, estadual ou
federal é simplesmente assustador. E um
total desrespeito ao contribuinte que paga
pela obra e é o cliente final, que as diversas
entidades controladoras permitam que isso
aconteca de forma sistematica.
Diversos fatores podem se apontados

como causa para tal descalabro:

* Obras contratadas sem o devido recurso

financeiro empenhado;
* Obras contratadas com projeto deficiente ;
* Obras contratadas a prego abaixo da
realidade;

* Gestdo deficiente pelo poder ptblico;

* Empresas inidoneas e desqualificadas;

* Corrupgao e

* Outros

O custo de paralisacio e futura
retomada é extremamente elevado devido
aos diversos custos incorridos como:

¢ Desmobiliza¢do e nova mobilizacao;

¢ Custos de administracao;

* Depredacao e vandalismo;

* Custos sociais para a comunidade no
entorno e

* Custos para a sociedade pela ndo entrega
da obra.

E fundamental que obras de engenharia
sejam contratadas dentro das seguintes
condigodes:

* Custos e prazos dentro da realidade e nao
para atender interesse politico;

* Licitacdo pelo melhor preco e nado pelo
menor prego;

* Recurso garantido para execucao da obra

* Responsabilizacdo do gestor publico no
caso de paralisacao da obra e

e Participagdo ativa de
fiscalizadoras como MP, TC.

entidades

Assisténcia Técnica a Obra (ATO)

O acompanhamento técnico da obra por
parte do projetista constitui um fator de
relevante importdncia para o sucesso
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do empreendimento. Durante a fase de
implantacdo da obra é de fundamental
importancia o “olho” do projetista no canteiro
de obras com as seguintes atribuicdes:

* Ser o elo de ligacao entre o construtor e o
projetista.

e Diminuir davida relativas ao projeto,
evitando atrasos no cronograma e
eventuais equivocos no entendimento do
projeto por parte do construtor.

* Dar suporte técnico ao construtor na
implantacdo da obra.

e Acionar a equipe de projeto sempre
que necessdrio para eventuais ajustes/
alteragdes ao projeto.

Assisténcia Técnica a Obra (ATO)

O acompanhamento técnico da obra por
parte do projetista constitui um fator de
relevante importancia para o sucesso
do empreendimento. Durante a fase de
implantacdo da obra é de fundamental
importancia o “olho”do projetista no canteiro
de obras com as seguintes atribuicdes:

* Ser o elo de ligagdo entre o construtor e o
projetista;

e Diminuir ddvida relativas ao projeto,
evitando atrasos no cronograma e
eventuais equivocos no entendimento do
projeto por parte do construtor;

* Dar suporte técnico ao construtor na
implantacdo da obra;

e Acionar a equipe de projeto sempre
que necessdrio para eventuais ajustes/
alteragdes ao projeto.

Instrumentacdao e Monitoramento

Obras deengenharia precisam, viaderegra, ter
seu comportamento / desempenho ao longo
do tempo devidamente monitorado para
verificar eventuais anomalias prejudiciais a
estabilidade.

Obras como tlneis, barragens,
estruturas de contencdo, dentre outras,
devem ser obrigatoriamente instrumentadas
para medir deslocamentos e esforcos, de
modo a comparé-los com as premissas do
projeto. Piezdmetros, inclindmetros, células
de carga, provas de carga e outros sao
fundamentais para aferir o comportamento
de uma estrutura.

Acidentes  ocorridos recentemente
em barragens de rejeito par mineragao,

de grande impacto em termos de vidas
perdidas e danos ambientais, demonstram a
importancia de monitorar as por opressoes e
os deslocamentos do talude de uma barragem.
Mais recentemente uma barragem vem
sendo monitorada diariamente e a populagao
avisada do risco de ruptura iminente.

Manutengao de Obras

Qualquer construgdo seja uma edificacao,
uma estrada, uma barragem, um viaduto,
um tanel ou outra qualquer necessita de
manutencdo periddica para garantir a sua
vida atil com seguranca.

E consenso na engenharia que uma
manutengdo adequada previne acidentes e
obras reparadoras a um custo muito menor.
Por que entdo ndo se faz manutengdo
regularmente no Brasil?

Algumas possibilidades:

* Por desconhecimento da importancia do
tema;

e Por falta de recursos;

* Por falta de legislacdo que obrigue;

* Por omissao/negligéncia.

No caso especifico das barragens temos
a Lei de Seguranca de Barragens que obriga
oempreendedor a realizar revisdes periddicas
de manutencdo, mas para as demais cabe
ao dono da obra essa responsabilidade, que
em geral é negligenciada. E fundamental
que o executor ao final da obra entregue um
Manual de Operacdo e Manuteng¢do para que
o contratante saiba quais recomendagdes
deve seguir para garantir o satisfatério
desempenho da mesma.

Os grandes centros urbanos do Brasil
apresentam, de modo geral, estruturas
como viadutos e tineis em péssimo estado
de conservacdo oferecendo enorme risco
a populacdo. Acidentes se sucedem com
vitimas e custos significativos de recuperacao.
Obras de estabilizacdo de encosta necessitam
de vistorias periédicas para verificagdo do
estado dos tirantes, ancoragens, estruturas
de contencdo e sistema de drenagem. Um
dos principais motivos de escorregamentos
de encostas esta relacionado a deficiéncias ou
entupimento de dispositivos de drenagem.
E fundamental que se mude no Brasil a
cultura da reparagdo pela prevencdo, para
a qual a manutencdo é um dos principais

104 Revista da Academia Cearense de Engenharia 3 (1 e 2) Jan- Dez 2018 /2019



pilares. Devido a grave crise financeira por
que passam os estados e municipios, a verba
destinada a manutencdo das obras é cada
vez menor. Isso representa um grave risco
para a populacdo devido a possibilidade
de acidentes como ocorreram recentemente
no RJ, por exemplo, municipio em que a
dotagdo orcamentéria da Fundacdo GeoRio,
responsavel pelas encostas da cidade,
vem decrescendo ano apés ano. E papel
da nossa engenharia realizar os servigos
de manuten¢do necessdrios para garantir a
estabilidade das obras. A sociedade em geral
deve exigir os recursos necessarios para tal.

O menor ou o melhor preco para as obras
publicas? E a qualidade?

Quando entrei no mercado da engenharia,
na década de 60, no Brasil se estudava, se
projetava e as obras eram executadas com
acompanhamento técnico. Nas ultimas
décadas essa pratica foi se reduzindo
gradativamente e se passou a licitar com
menos estudos, sem projeto executivo, até
mesmo sem projeto basico e, muitas vezes,
sem anteprojeto.

Até os anos 80, um mercado com boa
oferta e servicos e precos realistas permitia
aos executores das obras programar estudos
complementares, promover revisoes
dos projetos e acompanhar “pari passu”
a sua execucdo. A regra que passou a
predominar mais adiante, com a redugao
das oportunidades, foi a das licitacdes com
maior caréncia de dados e com condigdes
econdmicas desfavoréveis.

Em uma obra de engenharia, além,
evidentemente, dos aspectos técnicos a
questdo econdmica é determinante na escolha
damelhor solu¢ao. Em um quadro de escassez
de recursos federais, estaduais e municipais
a correta aplicagdo das verbas disponiveis
precisaria ser um objetivo constante dos
6rgaos publicos o que ndo vem acontecendo.

Os riscos econdmicos e humanos ao
se adotar uma solucdo que, devido ao baixo
custo, deixe a desejar tecnicamente, sdo muito
altos e devem ser avaliados criteriosamente
por parte dos projetistas e dos proprietarios
(poder publico, em grande parte dos casos).

A busca pela solucao de menor custo
deve ser sempre a meta do projetista, desde
que devidamente embasada nos aspectos
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técnicose de seguranca. Com ultimo fator
relevante para a exceléncia das obras, destaco
o acompanhamento do desempenho da
pos-construcdo. O Sistema de Gestdo da
Qualidade ISO-9001:2015 preconiza que
todas as obras sejam entregues com um
documento denominado Manual do Usuério.
Esse é o caminho para que as obras sejam
devidamente acompanhadas, definindo-
se as responsabilidades. Estamos cada vez
mais sucateados. A qualidade como meio de
evitar o retrabalho a gestdao de residuo para
proteger o meio ambiente e afastar o nosso
imenso desperdicio, enfim, vém fazendo
com que muitas empresas invistam em
consultorias de gestao, também de seguranca
e saide ocupacional e de responsabilidade
social, para se capacitarem a licitar, por
exemplo, no Sistema Petrobras.

Nao se pode culpar apenas os con-
tratantes. As empresas de engenharia, por
mais absurdo que possa parecer, ainda
oferecem descontos sobre os precos para
ganhar obras publicas. Os contratantes
alegam que a maioria das obras é realizada
dentro de padrdes de desempenho, prazo e
qualidade satisfatorios.

As questdes que deixo para reflexdo
de todas as partes envolvidas, contratantes e
contratados sdo:

* Como fica a responsabilidade social dos
governos e das empresas com obras apenas
satisfatérias e quando muito, provendo
o minimo cumprimento das exigéncias
legais e previdencidrias?

e Como fica a sociedade, em todos os niveis,
diante dessas obras apenas satisfatorias?

* Como fica o papel da engenharia, diante de
obras apenas satisfatdrias, realizadas com
equipamentos sucateados e canibalizados,
carente das modernas e consagradas
ferramentas de gestdo, por falta de
recursos, provocada pelas obras a prego de
custo, quando nao bem abaixo?

As obras publicas jamais deveriam ser
iniciadas sem projetos executivos. Por mais
que haja pressa ou razdes politico-partidérias,
nada ha que justifique obras como vém sendo
executadas pelo pais afora, sem projetos
executivos e sem os estudos prévios. Etambém
triste constatar que, lamentavelmente, hoje,
exige-se sempre o menor preco em vez do
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melhor, que é o que propicia qualidade e
seguranca. O que se deve é lutar pelo melhor
e ndo pelo menor pois é o melhor aquele que
garante a qualidade, seguranca e a vida longa
da obra.

O Brasil esta atravessando uma crise de
proporgdes catastréficas, apds ter retornado
o desenvolvimento no inicio deste século.
O pais levou décadas para se reerguer
depois da grave recessdo dos anos 80 e,
quando acreditava que seria a estrela dos
paises emergentes, voltou a submergir. No
periodo de bonanga, desperdicdramos os
ganhos e ndo atacamos os reais motivos que
impedem nosso crescimento. As reformas
administrativa, polica, trabalhista, fiscal e da
Previdéncia Social ndo saem do papel desde
o fim da ditadura.

E nos momentos de crise que temos
de somar forgas: politicos e sociedade civil
precisam se unir agora e promover uma
mudanga radical no pais além dos interesses
politico-partidérios e pessoais.

Pensar no Brasil e ndo ficar “cada um no
seu quadrado”. Todos somos culpados do que
estd acontecendo. Os politicos, a oposicdo e o
governo nao se empenharam como deveriam,
pensando primeiro em se manter no poder e,
por altimo, no bem do pais. A sociedade civil
é culpada porque ndo exigiu as mudancas.

O pais cresceu, e o nivel de escolaridade
da populacao melhorou muito. O Brasil € um
pais democratico, e as instituigdes funcionam.
Facilitar a vida dos cidaddos e puni-los
quando desrespeitarem as leis € muito mais
sensato do que criar milhdes de leis, que ndo
se consegue cumprir, para as quais existem
um milhdo de interpretagdes e s6 contribuem

para criar “jeitinhos” que nao beneficiam nem
o poder publico, nem a populacao. E hora de
mudar. Governo e partidos politicos precisam
trabalhar juntos para que o pais volte a
crescer. Acabar com as benesses e investir em
produtividade sdo o tinico caminho possivel.

Hoje os jovens estdo novamente sem
perspectivas e ¢é fundamental e impor-
tantissimo os investimentos na educacdo
publica.

Nao se pode sequer considerar e nem
almejar cortes nas pesquisas que geram
inovacoes. Nossa linha é a ciéncia, a tecnologia
e a inovacao.

PERSPECTIVAS

Continuar tudo como Dantes no mar de
Abranches?

Sugiro, entdo, que o Poder Publico,
agindo do modo mais consequente, antes
de adotar medidas de tal forma dréstica,
que constituisse comissdo notavel para
estudar o problema e propor uma solugdo
emergencial. Comissdo esta que reunisse
entidades nacionais de engenharia — tais
como a Academia Nacional de Engenharia,
as Universiddes, os clubes e institutos de
Engenharia do Brasil os CREAs de todos os
estados da federacdo e todas as entidades
supra citadas sob a coordenacdo geral/
nacional do CONFEA para, em prazo
emergencial pré-estabelecido, apresentar
alternativas que visem a preservar a
engenharia brasileira, setor fundamental ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, ao
progresso, a infraestrutura e a subsisténcia do
pais.
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Confrade Presidente, Académico Victor Frota
Pinto e demais componentes da mesa;

Prezados Membros Honorarios desta
Academia, recém empossados;

Minhas senhoras, Meus senhores;

Confreiras e Confrades da Academia
Cearense de Engenharia.

Sinto-me extremamente honrado com
essa homenagem de outorga do Prémio
Académico do Ano de 2018. Primeiramente,
agradeco a generosidade dos ilustres
Académicos e amigos deste sodalicio
concedendo-me essa honraria.

Diante de tantos académicos ilustres,
essa distincdo me envaidece. Ressalto aqui
que esta Academia retne profissionais que
sao alvo da minha admiragdo por tantas
qualidades e competéncias aliadas a condutas
éticas e profissionais exemplares.

Meu convivio em nossa Academia
me traz grande satisfagdo por coroar mais
de 50 anos dedicados a engenharia, tempo
esse que me trouxe oportunidade de me
relacionar profissionalmente com muitos
dos competentes confrades que formam
este colegiado. Desde colegas dos bancos
escolares da nossa Escola de Engenharia;
na trajetéria profissional que trilhei, como
professor em nossa UFC e no exercicio de
funcdes publicas em diversas instituicoes,
tive a oportunidade de me relacionar e
admirar as qualidades da maioria dos ilustres
membros de nossa Academia. Descobri que
ha um entrelacamento descomunal entre
os caminhos que trilhei e 0s membros deste
colegiado, acrescentando ainda, vérios
patronos com quem tive a honra de conviver e
muito aprender. Sem poder relacionar tantos
confrades com quem tive a oportunidade
dessa convivéncia e que muito me inspiraram

na minha vida profissional, em nome de
todos cito os colegas desde o cursinho
prévestibular, os confrades Gerardo Santos
Filho e José Maria Sales de Andrade Neto.
Entre os patronos que muito contribuiram
com o meu crescimento profissional lembro os
saudosos Jesamar Ledo de Oliveira e Marcos
César Ferreira Gomes, patrono da cadeira 22
que é por mim ocupada.

O exercicio da engenharia em todos
esses anos me foi muito gratificante. Exigindo
uma atualizacdo continua diante das
transformacoes tecnolégicas que ocorreram
nas altimas décadas, que podemos simbolizar
com a evolucdo da régua de calculo do
nosso tempo de estudante ao smartphone
popularizado nos dias atuais. No ramo de
atividade no qual mais me dediquei o setor
elétrico e as energias renovéveis, as mudancgas
se aceleram de tal forma que nos ultimos
cinco anos, essas transformacoes foram mais
expressivas que nos 50 anos anteriores.

Em todas as atividades humanas a
engenharia esta presente, e nesse colegiado
encontramos uma grande densidade de
conhecimento que nos compele a assumir
a responsabilidade, como Academia de
Engenharia, de contribuir para o desenvol-
vimento do nosso Estado.

Nesse momento de comogdo, com
essa tragédia do Edificio Andrea, na
qual a engenharia foi posta em xeque, o
pronunciamento mais sensato foi do nosso
presidente Victor Frota Pinto em entrevista
a um veiculo da imprensa cearense. Esse
fato me motiva a conclamar a cada um dos
confrades e ao colegiado da Academia, que
busquem disseminar seus conhecimentos
em prol de nossa sociedade. Desta forma
cumpriremos uma das finalidades desta
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Academia da promocdo e valorizagdo da
Engenharia, em prol da sociedade cearense.
Finalizando, agradeco minha esposa
Eliane, que me apoiou e me apoia em todas
as circunstancias por mim vividas o que me
permitiu chegar até essa honraria. Estendo
esse agradecimento aos meus filhos, netos,

agregados e familiares, que representam a
maior riqueza e motivacdo da minha vida.

Concluo renovando meu sentimento de
gratiddo aos ilustres confrades que formam
nossa Academia.

Muito obrigado.
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IImo. Senhor

Eng. Victor Frota

Digno Presidente da Academia Cearense de
Engenharia

Ilustrissimas Autoridades Presentes
Membros da Academia Cearense de
Engenharia

Senhoras e Senhores

Por motivo de satide ndo pude comparecer
pessoalmente para receber essa honrosa
comenda Medalha do mérito Engenheiro
Casimiro Montenegro Filho que muito
me honra. Agradeco aos membros dessa
Academia pela aprovacdo dessa importante
distincao, e, de forma especial ao Engenheiro
Cesar Ary que sugeriu o meu nome, bem
como ao Presidente Victor Frota e a Diretoria
Executiva que de pronto manifestaram apoio.

Minha atividade profissional foi princi-
palmente no setor publico onde trabalhei
sempre com entusiasmo e determinacao,
notadamente no Estado do Ceard e em sua
capital Fortaleza, no Maranhao e sua capital
Sdo Luis, no Rio de Janeiro no DNOS com
abrangéncia em todo Pais e em Brasilia,
instalando o DENATRAN e posteriormente
como Ministro Extraordinario para Implan-
tacdo do Programa Nacional de Irrigagdo e
Ministro de Minas e Energia.

Para a prefeitura de Sao Luis fiz estagio
nos Estados Unidos e para a prefeitura de
Fortaleza na Franca e na Alemanha, sem
davida, essas oportunidades foram valiosas,
alargando a visdo sobre médias e grandes
cidades em matéria de administracao,
prestacdo de servigos e de implantagdo de
infraestrutura. Visitei cidades brasileiras

tais como Sdao Paulo e Curitiba. Considero
importante para o administrador publico
conhecer as experiéncias de outros paises,
outras culturas e de outras regides do nosso
Pais. As experiéncias bem sucedidas em
outras regides podem ser adaptadas com
agilidade e economia, sem contudo eximir o
apoio a inovagdes. Lembro, por exemplo, que
nos idos dos anos 70, um médico do IJF de
Fortaleza, Dr. Vasconcelos, criou um novo
procedimento de tratamento de queimados
que posteriormente foi assimilado por varias
outras cidades. Considero que no exercicio
da vida publica, a vontade e determinagao
de fazer bem, fazer o melhor possivel,
contribuem para o bom desempenho.

Segundo o Padre Jodo Piamarta,
fundador da congregacao, que leva seu nome,
a gratiddo é uma das principais virtudes
do homem, assim, meu reconhecimento ao
engenheiro Amilcar Tdvora, ao seu irmao
Virgilio Tavora, ao governador do Maranhao
e Presidente da Reptblica Dr. José Sarney,
ao engenheiro governador Cesar Cals de
Oliveira eao governador. Lacio Alcantara que
me confiaram a gestdo das fungdes ptublicas
que exerci. Sou reconhecido também aos
profissionais e servidores publicos que muito
me apoiaram nas missdes desempenhadas, e
com carinho e redobrada gratiddo a Mirian e
aos meus filhos. Mirian me apoiou e encorajou
sempre, acompanhando-me mesmo nas
inspecdes que fazia ao longo da noite e nas
madrugadas as obras de pavimentacdo da
rodovia Sdo Luis Teresina que operavam com
um turno adicional, tendo sido concluida com
trés anos de trabalho.

Muito obrigado a todos os presentes.
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A direcdo do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceard recebe com emocao
e orgulho este Troféu “Inovacdo da Engenharia” concedida pela Academia Cearense de
Engenharia - ACE. A honra por esta homenagem certamente esta dividida por toda a nossa
comunidade académica, que com seu trabalho e dedicacao busca a exceléncia no ensino, na
pesquisa e na extensdo, procurando alargar as fronteiras do conhecimento e a difundir a
cultura da inovacao e do empreendedorismo em nossa regiao.
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Fortaleza, 24 de Outubro de 2019

Eng. Aeronautico Hugo Santana de Figueirédo Junior
Académico Honorario
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Gostaria de saudar os membros da Academia
Cearense de Engenharia, em nome do seu
presidente, o Eng. Victor César da Frota
Pinto; Saudo também o Presidente da
Academia Nacional de Engenharia, o Eng. e
Prof. Francis Bogossian.

Meus cumprimentos ao Prof. e Eng.
Augusto Teixeira de Albuquerque, Pro-
Reitor de Relagbes Internacionais, e ao Prof.
e Eng. Carlos Almir Monteiro de Holanda,
Diretor do Centro de Tecnologia, ambos da
Universidade Federal do Ceara.

Uma saudacao especial ao Presidente da
Camara de Dirigentes Lojistas de Fortaleza,
Assis Cavalcante,

Minhas senhoras e meus senhores, Boa
Noite!

Vivemos aqui um momento especial,
no qual a Academia Cearense de Engenharia
presta homenagens a atuais académicos e
institui¢des colaboradoras, e empossa novos
membros honordrios. Sinto-me, assim,
imensamente privile-giado por ser acolhido
como membro honorario nesta Academia,
e por ter também a oportunidade de falar
em nome dos recém-admitidos confrades
e confreira, cujos destinos se entrelagam
definitivamente no auditério desta casa
magna do conhecimento do Ceara.

Constituida em 2015, a Academia
Cearense de Engenharia busca oferecer o
aconselhamento na formulagdo, execucado
e avaliagdo de politicas publicas, e tem por
missdo contribuir para que a sociedade
seja servida de forma competente por
engenheiros a luz da inovagdo, da ética, e
da sustentabilidade. Esta Confraria tem por
patrono o Marechal do Ar e Engenheiro
Aeronautico Casimiro Montenegro Filho,
cearense de Fortaleza, que deixou o bairro
Jacarecanga aos 19 anos para ser piloto no

Rio de Janeiro e, com a sua paixdo pela
aviacdo, fundou o Instituto Tecnolégico de
Aerondutica, o ITA, em Sao José dos Campos,
Sdo Paulo, escola icone da engenharia no
Brasil e hoje alma mater de muitos dos nossos
conterrdneos. Sob o0s auspicios também
dos patronos de suas 40 cadeiras, dentre
os quais Telmo Bessa, também engenheiro
aerondutico, compdem a Academia Cearense
de Engenharia membros titulares, honorérios
e associados, expoentes que dignificam a
profissao de engenheiro no Ceara.

Enquanto contemplamos as conquistas
desses baluartes da engenharia cearense,
somos instigados a compre-ender o ambiente
repleto de mudancas em que vivemos
atualmente. Novas tecnologias alteram
profundamente as formas de relacionamento
entre pessoas, entre instituicbes, e entre
pessoas e instituigdes. A velocidade de
acumula¢do de novos conhecimentos torna
rapidamente obsoleta grande parte do
aprendizado pretérito, enquanto nos incita a
aprender continuamente. Muitas habilidades
técnicas que antes prevaleciam na engenharia
sdo automatizadas, e habilidades emocionais
e interdisciplinares se sobressaem como
diferenciais. Diante de projetos cada vez
mais complexos, permanece onipresente,
entretanto, a responsabilidade que temos
por vidas, cuja lembranca nunca é demais
enfatizar.

E nesse cenario de desafios que a
Academia Cearense de Engenharia se
posiciona e se revigora na constituicao de
seu corpo académico. Reza o estatuto deste
Sodalicio que a sua Diretoria, ao longo de
seu mandato, tem a prerrogativa de indicar
a categoria de membro honorario, para
apreciacdo da assembleia de académicos,
até seis engenheiros possuidores de mérito
reconhecido e mais de 30 anos de graduacao.
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Com o rito processual cumprido, julgados
merecedores de tamanha distingdo, aqui estdo
para que tomem posse. Discorro, entdo, sobre
suas historias de vida, que trazem em comum
a tenacidade dos inovadores e o apreco pelo
bem servir.

Um dos decanos da engenharia
cearense, Paulo Dantas O’Grady é potiguar
de Natal. Mudou-se para Fortaleza ainda
crianca e depois para o Rio de Janeiro, onde
concluiu o cientifico como interno no Colégio
Marista. Desbravador da formacdo académica
no exterior, graduou-se Engenheiro Civil
pela Universidade da Califérnia, Berkeley,
Estados Unidos. Apds reconhecimento do
diploma estrangeiro e registro no Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia, iniciou
suas agdes profissionais na tradicional
Construtora Omar O’Grady inspecionando
obras de estradas de ferro e rodovias federais
no Maranhdo e no Piaui. Executou diversas
obras de construgdo civil por estados do
Nordeste, com destaque para a sede da
Policia Militar do Ceard, na Av. Borges de
Melo, e da atual Policia Rodoviaria Federal,
na BR-116, ambas em Fortaleza. Atuou mais
fortemente ainda em obras de terraplanagem
e pavimentacdo de rodovias estaduais e
federais no Ceard, como a Aquiraz-Aracati,
de barragem e irrigacdo, como as de Morada
Nova e Icod; e em obras de abastecimento
de agua e saneamento, em Fortaleza e em
Campina Grande, na Paraiba. Referéncia em
obras publicas de infraestrutura, formador
de talentos, no auge de seus quase 90 anos
de idade e 64 de profissao, continua a exercer
com fervor atividades de consultoria em
engenharia.

Engenheira Civil pela Universidade
de Fortaleza - UNIFOR, Denise Juca
Teixeira Silveira é socia do escritdrio técnico
de projetos estruturais MD Engenheiros
Associados. Possuiumacervo de mais de2.600
obras residenciais, comerciais, industriais,
hospitalares, de aerogeradores, de pontes e
viadutos, em concreto armado e protendido,
executadas em diversos estados do Brasil e
em Portugal. Alguns desses projetos fazem
parte da paisagem de Fortaleza, como o
Pal4dcio da Microempresa do SEBRAE, o
Instituto Dr. José Frota - IJF, as estacbes de
passageiros do Metrofor, o viaduto da Via
Expressa sobre a Av. Antonio Sales, e, mais

recentemente, o moderno Edificio BS Design.
Diretora da Regional Ceard do Instituto
Brasileiro do Concreto - IBRACON e membro
da Associacdo Brasileira de Engenharia e
Consultoria - ABECE, foi vencedora dos
prémios nacionais Talento Engenharia
Estrutural da prépria ABECE, com os
projetos da Arena Castelao, do Shopping
Center Iguatemi Fortaleza, e das torres edlicas
Suzlon com 100 metros de altura. Ao projetar
com maestria estruturas de concreto para
construcdo, destréi obstdaculos enfrentados
pelas mulheres nesse mundo da engenharia
composto ainda predominantemente por
homens.

Pio Rodrigues Neto é Engenheiro Civil
formado pela Universidade Mackenzie, de
Sao Paulo. Empresario, é vice-presidente do
Grupo C. Rolim, composto por 12 empresas,
mais de 5.500 colaboradores e presenca
no comércio varejista e automotivo, na
construcao civil e no ramo imobilidrio, através
de marcas consolidadas no imaginério
cearense como Casa Pio, Crasa e Construtora
C. Rolim. Com grande envolvimento em
atividades classistas, ocupou a presidéncia
da Céamara de Dirigentes Lojistas de
Fortaleza - CDL e da ONG Acdo Novo
Centro. Multifacetado, também é membro da
Academia Fortalezense de Letras, publicou
livros de poesia e é compositor parceiro de
expoentes da musica popular brasileira,
como Francis Hime e Roberto Menescal. Foi
agraciado por seus pares e pela sociedade
cearense com diversas comendas e prémios,
dentre os quais: a medalha Edson Queiroz, da
Assembleia Legislativa do Ceara; a medalha
Boticario Ferreira, da Camara Municipal de
Fortaleza; a medalha Cloévis Arraes Maia,
da Fecomércio; o prémio Lojista do Ano,
da CDL; o prémio Construtor do Ano, do
Sindicato das Empresas de Construgao Civil
- Sinduscon; e o prémio de responsabilidade
Social da Camara Brasileira da Industria da
Construgao. Traz do berco o tino empresarial.
Quando indagado por mim em época de crise
como estavam os negocios, respondeu com
modéstia: “estou soltando os passarinhos
para economizar o alpiste”. Apenas para,
meses depois, ter a sua construtora escolhida
pelo Sinduscon como a construtora do ano
do Ceara. Empreendedor, criativo, ativista,
engajado na solucdo de problemas do seu
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tempo, é, sem divida, engenheiro no sentido
mais amplo da profissao.

Dinalvo Carlos Diniz é natural de
Princesa Isabel, municipio do vizinho
Estado da Paraiba. Graduou-se Engenheiro
Civil pela Universidade Federal da Paraiba,
Campina Grande, e comegou a trabalhar
na implantacdo da rede de esgoto daquela
cidade, exatamente na Construtora Omar
O’Grady, onde permaneceu por quatro anos e
através da qual foi deslocado para Fortaleza,
para trabalhar em obras de esgotamento
sanitario. Ja nesta Capital, fundou, com
mais dois sécios, a empresa Hidrosolos,
pela qual executou diversas obras no Ceara,
em Sergipe e no Maranhao. Posteriormente,
adquiriu, com o0s mesmos sobcios, a
Construtora Beta, empresa de larga tradicao
construtiva no Nordeste e de mais longeva
atividade no Ceara, estabelecida desde
1952. Responsével por mais de uma centena
de obras de barragens, rodovias, pontes,
aterros sanitarios, saneamento e edificacdes,
dentre as quais podemos citar, neste Estado,
a execuc¢do do macrossistema de esgoto e do
programa de drenagem, ambas em Fortaleza.
Lider classista hd mais de 15 anos, é fundador
e presidente do Sindicato da Indtstria da
Construgao Pesada do Ceara e vice-presidente
da Associacdo Brasileira dos Sindicatos e
Associacdes de Classe de Infraestrutura.
Paladino da infraestrutura em um pais por
demais carente desses investimentos para
promover o seu crescimento, estd no rol dos
grandes da construcao pesada do Ceara.

Eduardo Savio Passos Rodrigues
Martins é Engenheiro Civil pela Universidade
Federal do Ceara, mestre em Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental pela
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, e doutor em Engenharia Civil e
Ambiental pela Cornell University, em Nova
Iorque, Estados Unidos. Apés conclusao do
mestrado, ingressou na Fundacdo Cearense
de Meteorologia e Recursos Hidricos -
Funceme como pesquisador e galgou diversos
cargos de gestdo até alcancar a Presidéncia,
posicdo que ocupa até hoje nessa importante
instituicdo de pesquisa e desenvolvimento do
Brasil. Foi agraciado pelo Conselho Nacional
de Pesquisa Cientifica e Tecnolégica - CNPq
com o prémio Jovem Cientista, na categoria
orientador. Mais adiante, ingressou como

Figueirédo Janior, H. S.

docente no Instituto de Ciéncias do Mar -
Labomar da UFC, acumulando a carreira
do magistério com a de pesquisador e gestor
na Funceme. Orienta teses e dissertacdes de
mestrado e doutorado, e coordena projetos
de pesquisa de abrangéncia nacional e
internacional, nas é&reas de Engenharia
Sanitédria, Meteorologia, Engenharia Agricola
e Agronomia. Publicou livros e vérios artigos
de alto impacto em periddicos nacionais e
internacionais. Quis o destino que, amigos
de classe no cientifico do saudoso Colégio
Cearense, cruzassemos repetidamente os
nossos caminhos: como docentes na UFC,
como gestores e companheiros de plane-
jamento das 4dguas no governo do Estado
do Ceara e, agora, como novos membros
honorérios desta Academia. Intérprete e
inquisidor dos designios de Sdo José, revela
comprometimento com o desenvolvimento
do Ceara e com a reducdo das desigualdades
sociais através da pesquisa aplicada.

Sobre mim, Hugo Santana de
Figueirédo Junior, percorri trajetéria peculiar.
Nascido nesta Capital e criado no Cariri,
voltei a Fortaleza para cursar o cientifico
no Colégio Cearense, de onde segui para o
ITA. Unindo experiéncias da cidade e do
sertdo para explorar o mundo, graduei-me
Engenheiro Aeronautico pelo ITA, mestre em
Administracdo de Empresas pelo Rensselaer
Polytechnic Institute, em Nova Iorque,
Estados Unidos, e Doutor em Economia pela
Wageningen University, naHolanda. Comecei
minha vida profissional como estagiario da
Embraer em Sao José dos Campos, Sdo Paulo,
e, ao término do curso, regressei ao Ceara
para trabalhar na adaptacdo de uma aeronave
para pesquisa em fisica de nuvens, projeto
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
com a UFC e a Funceme. Apds o mestrado,
passei a atuar em consultoria para empresas
e governos nas areas de planejamento
estratégico, organizagdes, finangas, inovacao
e desenvolvimento econdmico, inicialmente
em Sdo Paulo e depois em Fortaleza. Lecionei
na poés-graduacdo em administracdo da
Universidade Estadual do Ceard, antes de
me tornar professor do Departamento de
Contabilidade da UFC. Assumi a Secretaria
de Planejamento e Gestdo do Estado do
Ceard, de onde, com o apoio do Governador
Camilo Santana, langamos as bases para
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um novo planejamento de longo prazo
do Ceara, hoje se consolidando no Ceara
2050; concebemos um programa estadual
de concessdes e parcerias publico-privadas
ora em execucdo; e, atraimos para o Ceard
o mestrado profissional em seguranca da
aviagdo e aeronavegabilidade continuada do
ITA, primeiro dessa instituicao fora de Sao
Paulo, sonho de muitos que nos antecederam
e realidade para alavancar uma ousada
estratégia de desenvolvimento para o Ceara.
NaPresidénciada CompanhiadeGasdo Ceara
- CEGAS, temos avancado rapidamente com
a infraestrutura de distribuicdo de gés natural
no Estado e colaborado para o estabelecimento
de uma economia mais sustentavel. Nessa
caminhada, tive a felicidade de contar com
bons professores, colegas e alunos. Assim,
com respeito ao passado e entusiasmo
pelo novo, sigo dando o melhor de mim na
esperanga de estar contribuindo para um
mundo melhor.

Peco, agora, permissdo para meus
agradecimentos pessoais. Parafraseando o
cientista Isaac Newton, “se cheguei até aqui,
se eventualmente vi mais longe, é porque
estive apoiado sobre os ombros desses
gigantes”.

A minha querida Cléa, companheira de
todos os momentos, profissional dedicada,
coracdo maior, e aos nossos filhos Victor, Lara
e Hugo, amores cujos sorrisos me estimulam
a superar as minhas limitacdes.

Ao meu pai, Hugo Santana de
Figueirédo, médico de olhos, inspirador de
almas, trabalhador incansavel e exemplo de
retiddo de carater, que ndo pdde comparecer
a esta cerimodnia; e & minha mae, Mariéta
Moraes de Figueirédo - que estd aqui, embora
nao possamos vé-la - professora de toda uma
vida e fortaleza familiar, ambos doadores de
um amor incondicional.

Aos meus irmaos Régis, Cecilia, Felipe,
Manoela e Eugénio, aos meus avos maternos,
Manoel Odorico de Moraes e Maria Nilza
Costa de Moraes, e paternos, Felipe Homem
de Figueirédo e Maria Vivinha Santana de
Figueirédo, aos meus tios e tias, demais
familiares, amigas e amigos: tenho uma parte
de vocés em mim.

Por fim, trago comigo desde que me
tornei engenheiro, e compartilho agora com
os senhores e as senhoras, a vontade de nunca
perder de vista o real alcance da Engenharia,
como bem definiu o grande socidlogo Gilberto
Freyre:

“E Engenharia aquela arte-ciéncia que
desenvolve a aplicagdo de conhecimentos,
quer cientificos quer empiricos ou intuitivos,
a criacdo e ao aperfeicoamento de estruturas
sociais; ou de formas de convivéncia social:
inclusive politica ou econémica.”

Viva a Academia Cearense de
Engenharia.
Muito obrigado!
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Fotos da Solenidade Anual da Academia
Cearense de Engenharia

i "l \
Al CUM LALDE

Troféu Inovacao da Engenharia
(2% Edicao) concedido ao Centro de
Tecnologia da UFC

Medalha do Mérito Engenheiro Casimiro
Montenegro Filho concedida ao
Académico Vicente Cavalcante Fialho

T .

Composicdo da mesa de abertura da solenidade

1 o

Assembléia atenta: agraciados, académicos e
anual 2019 da ACE: Assis Cavalcante, Carlos

Almir Holanda, Victor Frota Pinto,
Francis Bogossian e Augusto Albuquerque

convidados

Palavra do presidente Victor Frota Presidente da ACE Victor Frota Pinto, e presidente
da ANE, Francis Bogossian
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Palestra Pagna: “Os Rumos da Engenharia
Nacional”, Eng. Civil e professor Francis
Bogossian, presidente da Academia Nacional Francis Bogossian
de Engenharia

Entrega do Diploma de Membro Associado Discurso do Académico do ano 2018 - Académico
Correspondente a Francis Bogossian Jurandir Maraes Picanco Junior

Jurandir Mardes Picango Jr. recebe homenagem Carlos Almir Holanda recebe Trofeu Inovacao da
das maos do presidente Victor Frota Engenharia - 2% edigdo, concedido ao Centro de
Tecnologia da UFC
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Engenheira Silvana Fialho, representa o pai, Discurso do Académico Vicente Fialho pela voz
Académico Vicente Fialho, na recepcao da de sua filha engenheira Silvana Fialho
medalha do Mérito Engenheiro Casimiro
Montenegro Filho

Entrega do diploma de Académico Honorario ao Entrega do diploma de Académico Honorario a
engenheiro Paulo Dantas O’Grady engenheira Denise Jucd Teixeira Silveira

Entrega do diploma de Académico Honorarioao  Entrega do diploma de Académico Honorario ao
engenheiro Dinalvo Carlos Diniz engenheiro Eduardo Savio Passos R. Martins
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Entrega do diploma de Académico Honorario ao  Entrega do diploma de Académico Honorario ao
engenheiro Pio Rodrigues Neto engenheiro Hugo Santana de Figueirédo Junior

Palavra do orador Academico Honorério Filhas do Académico Vicente Fialho
Engenheiro Hugo Santana de Figueirédo Junior
por todos os Novos Académicos Honorérios
empossados

e

Ana Paula Holanda e Carlos Almir Holanda Victor Frota, Viviane Frota, Paulo Ogrady, Stella Rolim e
Pio Rodrigues
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Académico Eduardo Martins e Marilia Martins Stella Rolim e Académico Pio Rodrigues

e | B2 ¢
Clea Figueiredo, Académico Hugo Santana de
Figueirédo Jr., Lara Figueirédo e Hugo Santana de
Figueirédo Neto

Presidente da ACE Victor Frota Pinto
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Académico Célio Moura - Cadeira N° 33

Académico Roberto Sant’ Ana - Cadeira N° 21 Académico Antonio Miranda - Cadeira N° 41
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Académicos Albersio Lima - Cadeira N° 30 e Flavio Académicos César Barreto, Esio de Sousa
Barreto de Melo Cadeira N° 28 e Antonio Albuquerque, respectivamente
Cadeiras de N°s 40, 08 e 02

151!

Academicos Ubiratan Sales, Antonio Albuquerque,Flavio Barreto,
Esio de Sousa, Albersio Lima, Mauro Gondim e Célio Moura,
respectivamente, Cadeiras de N 17, 02, 28, 08, 30, 03 E 33

Académicos Ubiratan Sales, Celio Moura, Presidente da ANE, Francis
Bogossian, Académicos Antonio Miranda e César Aziz Ary
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Novos Académicos Honorarios Dinalvo Carlos Diniz, Paulo Dantas O’Grady, Hugo
Santana de Figueirédo Jr., Pio Rodrigues Neto, Eduardo Savio Martins, Denise Silveira
ladeados pelo Presidente da ACE, Victor Frota

Membros da Académia Cearense de Engenharia - ACE
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Lo as
Marilia e Académico Fernando Nunes Bernadete Amora e Académico Jackson Vasconcelos
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Académico Albersio e Diana Lima Ana Maria e Académico Roberto Sergio Farias

/ AN v ‘

Académico Ubiratan Sales e Rita Flavia Sales Académico Jurandir Picanco Jr e Eliane Picango

#2..  ACADEMIA
¥ %% CEARENSE DE
ENGENHARIA

Bandeira da Academia Cearense de Engenharia
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Hino do Estado do Ceara

Terra do sol, do amor, terra da luz!

Soa o clarim que a tua gléria conta!

Terra, o teu nome a fama aos céus remonta
Em clardo que seduz!

Nome que brilha - espléndido luzeiro

Nos fulvos bracos de ouro do cruzeiro!

Mudem-se em flor as pedras dos caminhos!
Chuvas de pratas rolem das estrelas

E despertando, deslumbrada ao vé-las
Ressoe a voz dos ninhos

Ha de florar nas rosas e nos cravos

Rubros o sangue ardente dos escravos
Seja o teu verbo a voz do coragdo
Verbo de paz e amor do Sul ao Norte!
Ruja teu peito em luta contra a morte
Acordando a amplidao

Peito que deu alivio a quem sofria

E foi o sol iluminando o dia!

Tua jangada afoita enfune o pano!

Vento feliz conduza a vela ousada

Que importa que teu barco seja um nada
Na vastidao do oceano

Se a proa vao herdis e marinheiros

E vao no peito coracdes guerreiros?

Se, n6s te amamos, em aventuras e magoas!
Porque esse chdo que embebe a agua dos rios
Ha de florar em messes, nos estios

E bosques, pelas dguas!

Selvas e rios, serras e florestas

Brotem do solo em rumorosas festas!

Abra-se ao vento o teu pendao natal

Sobre as revoltas dguas dos teus mares!

E desfraldando diga aos céus e aos mares

A vitéria imortal!

Que foi de sangue, em guerras leais e francas
E foi na paz, da cor das hoéstias brancas
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Hino Nacional Brasileiro

Ouviram do Ipiranga as margens placidas
De um povo heroico o brado retumbante
E o sol da liberdade, em raios fulgidos
Brilhou no céu da patria nesse instante

Se o penhor dessa igualdade
Conseguimos conquistar com braco forte
Em teu seio, 6 liberdade

Desafia o nosso peito a prépria morte!

O Patria amada
Idolatrada
Salve! Salve!

Brasil, um sonho intenso, um raio vivido
De amor e de esperanca a terra desce

Se em teu formoso céu, risonho e limpido
A imagem do Cruzeiro resplandece

Gigante pela propria natureza
Es belo, és forte, impavido colosso
E o teu futuro espelha essa grandeza

Terra adorada

Entre outras mil

Es tu, Brasil

O Patria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil
Pétria amada

Brasil!

II

Deitado eternamente em berco espléndido
Ao som do mar e a luz do céu profundo
Fulguras, 6 Brasil, flordo da América
Iluminado ao sol do Novo Mundo!

Do que a terra mais garrida

Teus risonhos, lindos campos tém mais flores

Nossos bosques tém mais vida
Nossa vida, no teu seio, mais amores

O Patria amada
Idolatrada
Salve! Salve!

Brasil, de amor eterno seja simbolo
O labaro que ostentas estrelado

E diga o verde-louro dessa flamula
Paz no futuro e gléria no passado

Mas, se ergues da justica a clava forte
Verés que um filho teu ndo foge a luta
Nem teme, quem te adora, a prépria morte

Terra adorada

Entre outras mil

Es tu, Brasil

O Patria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil
Patria amada

Brasil!
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